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Curriculum Structure 
Master of Science in Physics  

 

 

1.1 Course Credit 

 1.1.1 Total credits      40 credits 

  

 1.1.2 Curriculum structure 

    A. Compulsory courses       19 credits 

    B. Elective courses          9 credits1 

    C. Thesis        12 credits 

     D. Language courses (English)     5 credits2  

 

Notes 1. Students can choose courses in their major subject area, except in cases 

where it is beneficial for the thesis. They can also choose courses in other 

subject areas offered by the university. The students should follow the 

recommendations of the program's faculty advisors. 

 2. Graduate students must take LNG 550, remedial English course for post 

graduate students, or LNG 600, In-sessional English course for post graduate 

students, during their program of study, unless they have received an 

exemption based on their test scores and other conditions set by the 

Faculty of Arts. These courses do not count towards credit (S/U) and are 

not counted towards the credit requirements for their degree.                                                                                                                                                  
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1.1.3  Courses  

   Course codes consist of three letters and three numbers, and they have the 

following meanings: 

Letter codes:  

PHY  means physics subjects 

LNG  means language subjects 

Number codes: 

The hundreds digit means a group of graduate-level course. 

Number 5 means     Graduate-level courses that are open for undergraduate 

students to enroll. 

Number 6 means Graduate-level courses 

Then tens digit means   a subject area  

Number 0 means basic physics subjects 

Number 1 means electronics and quantum technology subjects 

Number 2 means material physics and nanotechnology subjects 

Number 3 means nuclear physics subjects 

Number 4 means optics subjects 

Number 5 means condensed matter subjects  

Number 6 means subjects in foundation physics and computational 

physics 

Number 7 means subjects in physics education 

Number 8 means subjects in other area of physics and special topics 

Number 9 means practical physics, seminar, and thesis 

The unit digit  means  order of subjects  
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-  Courses 

A. Compulsory courses 

Students must take courses in this group based on their majors: 

Physics major                                                            19     credits 

    PHY 500  กลศาสตรdด้ังเดิม 3 (3 – 0 – 9) 

                                       (Classical Mechanics)    

                           PHY 501  ทฤษฎีแมtเหล็กไฟฟyา    3 (3 – 0 – 9) 

 (Electromagnetic Theory) 

PHY 502 กลศาสตรdควอนตัม    3 (3 – 0 – 9) 

 (Quantum Mechanics) 

PHY 503 ฟ�สิกสdเชิงคณิตศาสตรd    3 (3 – 0 – 9) 

 (Mathematical Physics) 

PHY 504 กลศาสตรdเชิงสถิติ    3 (3 – 0 – 9) 

 (Statistical Mechanics) 

PHY 581  เทคนิคการทำวิจัย    2 (1 – 3 – 4) 

 (Research Techniques) 

PHY 691 สัมมนาฟ�สิกสd 1     1 (0 – 2 – 3) 

 (Physics Seminar I) 

PHY 692 สัมมนาฟ�สิกสd 2     1 (0 – 2 – 3) 

      (Physics Seminar II)     

Material physics and nanotechnology                         19      credits 

                   Compulsory courses                            13      credits 

PHY 501 ทฤษฎีแมtเหล็กไฟฟyา    3 (3 – 0 – 9) 

 (Electromagnetic Theory) 

PHY 502 กลศาสตรdควอนตัม    3 (3 – 0 – 9) 

 (Quantum Mechanics) 

PHY 581  เทคนิคการทำวิจัย    2 (1 – 3 – 4) 

     (Research Techniques) 

    PHY 600  วัสดุศาสตรd 3 (3 – 0 – 9) 

 (Materials Science) 

PHY 691 สัมมนาฟ�สิกสd 1     1 (0 – 2 – 3) 

 (Physics Seminar I) 

PHY 692 สัมมนาฟ�สิกสd 2     1 (0 – 2 – 3) 

                   (Physics Seminar II) 

Total compulsory courses                             6       credits 
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 Students in this major must also take 2 courses from the following list: 

PHY 500 กลศาสตรdด้ังเดิม     3 (3 – 0 – 9) 

 (Classical Mechanics) 

PHY 503 ฟ�สิกสdเชิงคณิตศาสตรd    3 (3 – 0 – 9) 

 (Mathematical Physics) 

PHY 504 กลศาสตรdเชิงสถิติ    3 (3 – 0 – 9) 

 (Statistical Mechanics) 

PHY 510 วัสดุควอนตัมและอุปกรณdนาโนอิเลคทรอนิกสd 3 (3 – 0 – 9) 

 (Quantum Materials and Nanoelectronics Devices) 

PHY 520 การจำลองสถานการณd 

และแบบจำลองโมเลกุลในเทคโนโลยีนาโน  3 (3 – 0 – 9) 

 (Simulation and Molecular Modeling in Nanotechnology) 

PHY 583 หลักการและการปฏิบัติของเคร่ืองมือทางวิทยาศาสตรd3 (1 – 4 – 6) 

 (Principles and Practices of Scientific Instruments) 

PHY 601 ฟ�สิกสdสถานะของแข็ง    3 (3 – 0 – 9) 

 (Solid State Physics) 

PHY 602 กระบวนการผลิตวัสดุนาโนข้ันสูง   3 (3 – 0 – 9) 

 (Advanced Nanomaterial Processing) 

PHY 622 วัสดุแมtเหล็กและการประยุกตd   3 (3 – 0 – 9) 

 (Magnetic Materials and Applications) 

 

 B. Elective courses   

 Students must take courses in this group based on their majors: 

Physics major                                                            9     credits 

PHY 510 วัสดุควอนตัมและอุปกรณdนาโนอิเลคทรอนิกสd 3 (3 – 0 – 9) 

 (Quantum Materials and Nanoelectronics Devices) 

PHY 511 สารสนเทศและการคำนวณเชิงควอนตัมเบ้ืองต�น 3 (3 – 0 – 9) 

 (Basic Quantum Information and Quantum Computation) 

PHY 520 การจำลองสถานการณd 

และแบบจำลองโมเลกุลในเทคโนโลยีนาโน  3 (3 – 0 – 9) 

 (Simulation and Molecular Modeling in Nanotechnology) 

    PHY 530 ฟ�สิกสdนิวเคลียรd 1    3 (3 – 0 – 9) 

 (Nuclear Physics I) 

PHY 531 ลูมิเนสเซนตdและซินทิลเลชันในวัสดุสถานะของแข็ง 3 (3 – 0 – 9) 

 (Luminescence and Scintillation in Solid State Materials) 
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PHY 540 ทัศนศาสตรdกายภาพ    3 (3 – 0 – 9) 

 (Physical Optics) 

PHY 541 ฟ�สิกสdเลเซอรd     3 (3 – 0 – 9) 

 (Laser Physics) 

PHY 551 อุณหพลศาสตรdของแข็ง    3 (3 – 0 – 9) 

 (Thermodynamics of Solids) 

PHY 552 ฟ�สิกสdของสารก่ึงตัวนำ    3 (3 – 0 – 9) 

 (Physics of Semiconductor) 

PHY 553 เทคโนโลยีการปลูกผลึก    3 (3 – 0 – 9) 

 (Crystal Growth Technology) 

PHY 560  ทฤษฎีสนามควอนตัม     3 (3 – 0 – 9) 

(Quantum Field Theory) 

PHY 561  ทฤษฎีสัมพัทธภาพ    3 (3 – 0 – 9) 

(Theory of Relativity) 

PHY 562  ฟ�สิกสdของพลาสมา     3 (3 – 0 – 9) 

(Plasma Physics) 

PHY 563  กลศาสตรdของไหล     3 (3 – 0 – 9) 

(Fluid Mechanics) 

PHY 580 หัวข�อพิเศษ 1     3 (3 – 0 – 9) 

 (Special Topics I) 

PHY 582 อิเล็กตรอนสป�นเรโซแนนซd   3 (3 – 0 – 9) 

 (Electron Spin Resonance) 

PHY 583 หลักการและการปฏิบัติของเคร่ืองมือทางวิทยาศาสตรd3 (1 – 4 – 6) 

 (Principles and Practices of Scientific Instruments) 

PHY 584 การเรียนรู�ของเคร่ืองสำหรับนักฟ�สิกสd  3 (3 – 0 – 9) 

 (Machine Learning for Physicists) 

PHY 600 วัสดุศาสตรd     3 (3 – 0 – 9) 

 (Materials Science) 

PHY 601 ฟ�สิกสdสถานะของแข็ง    3 (3 – 0 – 9) 

 (Solid State Physics) 

PHY 602 กระบวนการผลิตวัสดุนาโนข้ันสูง   3 (3 – 0 – 9) 

 (Advanced Nanomaterial Processing)  

PHY 603 การศึกษาลักษณะเฉพาะข้ันสูงของวัสดุนาโน 3 (3 – 0 – 9) 

 (Advanced Characterization of Nanomaterials) 

PHY 620   ฟ�สิกสdของวัสดุระดับนาโน   3 (3 – 0 – 9) 
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 (Physics of Nanoscale Materials) 

PHY 621   หัวข�อพิเศษทางวัสดุนาโน   3 (3 – 0 – 9) 

 (Special Topics in Nanomaterials) 

PHY 622 วัสดุแมtเหล็กและการประยุกตd   3 (3 – 0 – 9) 

 (Magnetic Materials and Applications) 

PHY 630 ฟ�สิกสdนิวเคลียรd 2    3 (3 – 0 – 9) 

 (Nuclear Physics II) 

PHY 631 เทคโนโลยีนิวเคลียรdและการประยุกตd  3 (3 – 0 – 9) 

 (Nuclear Technology and Applications) 

PHY 640 ออปโตอิเล็กทรอนิกสd    3 (3 – 0 – 9) 

 (Optoelectronics) 

PHY 650 ทฤษฎีของแข็ง     3 (3 – 0 – 9) 

 (Theory of Solids)  

PHY 651 เทคโนโลยีฟ�ลdมบาง    3 (3 – 0 – 9) 

 (Thin Films Technology) 

PHY 660  กระบวนการสุtม      3 (3 – 0 – 9) 

(Stochastic Processes) 

PHY 661  ระบบซับซ�อน      3 (3 – 0 – 9) 

(Complex Systems) 

PHY 680 หัวข�อพิเศษ 2     3 (3 – 0 – 9) 

(Special Topics II) 
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Material physics and nanotechnology                           9     credits 

PHY 510 วัสดุควอนตัมและอุปกรณdนาโนอิเลคทรอนิกสd 3 (3 – 0 – 9) 

 (Quantum Materials and Nanoelectronics Devices) 

PHY 511 สารสนเทศและการคำนวณเชิงควอนตัมเบ้ืองต�น 3 (3 – 0 – 9) 

 (Basic Quantum Information and Quantum Computation) 

PHY 520 การจำลองสถานการณd 

และแบบจำลองโมเลกุลในเทคโนโลยีนาโน  3 (3 – 0 – 9) 

 (Simulation and Molecular Modeling in Nanotechnology) 

    PHY 530 ฟ�สิกสdนิวเคลียรd 1    3 (3 – 0 – 9) 

 (Nuclear Physics I) 

PHY 531 ลูมิเนสเซนตdและซินทิลเลชันในวัสดุสถานะของแข็ง 3 (3 – 0 – 9) 

 (Luminescence and Scintillation in Solid State Materials) 

PHY 540 ทัศนศาสตรdกายภาพ    3 (3 – 0 – 9) 

 (Physical Optics) 

PHY 541 ฟ�สิกสdเลเซอรd     3 (3 – 0 – 9) 

 (Laser Physics) 

PHY 551 อุณหพลศาสตรdของแข็ง    3 (3 – 0 – 9) 

 (Thermodynamics of Solids) 

PHY 552 ฟ�สิกสdของสารก่ึงตัวนำ    3 (3 – 0 – 9) 

 (Physics of Semiconductor) 

PHY 553 เทคโนโลยีการปลูกผลึก    3 (3 – 0 – 9) 

 (Crystal Growth Technology) 

PHY 560  ทฤษฎีสนามควอนตัม     3 (3 – 0 – 9) 

(Quantum Field Theory) 

PHY 561  ทฤษฎีสัมพัทธภาพ    3 (3 – 0 – 9) 

(Theory of Relativity) 

PHY 562  ฟ�สิกสdของพลาสมา     3 (3 – 0 – 9) 

(Plasma Physics) 

PHY 563  กลศาสตรdของไหล     3 (3 – 0 – 9) 

(Fluid Mechanics) 

PHY 580 หัวข�อพิเศษ 1     3 (3 – 0 – 9) 

 (Special Topics I) 

PHY 582 อิเล็กตรอนสป�นเรโซแนนซd   3 (3 – 0 – 9) 

 (Electron Spin Resonance) 

PHY 583 หลักการและการปฏิบัติของเคร่ืองมือทางวิทยาศาสตรd3 (1 – 4 – 6) 



 

Last update: 17 December 2022 8 

 (Principles and Practices of Scientific Instruments) 

PHY 584 การเรียนรู�ของเคร่ืองสำหรับนักฟ�สิกสd  3 (3 – 0 – 9) 

 (Machine Learning for Physicists) 

PHY 600 วัสดุศาสตรd     3 (3 – 0 – 9) 

 (Materials Science) 

PHY 601 ฟ�สิกสdสถานะของแข็ง    3 (3 – 0 – 9) 

 (Solid State Physics) 

PHY 602 กระบวนการผลิตวัสดุนาโนข้ันสูง   3 (3 – 0 – 9) 

 (Advanced Nanomaterial Processing)  

PHY 603 การศึกษาลักษณะเฉพาะข้ันสูงของวัสดุนาโน 3 (3 – 0 – 9) 

 (Advanced Characterization of Nanomaterials) 

PHY 620   ฟ�สิกสdของวัสดุระดับนาโน   3 (3 – 0 – 9) 

 (Physics of Nanoscale Materials) 

PHY 621   หัวข�อพิเศษทางวัสดุนาโน   3 (3 – 0 – 9) 

 (Special Topics in Nanomaterials) 

PHY 622 วัสดุแมtเหล็กและการประยุกตd   3 (3 – 0 – 9) 

 (Magnetic Materials and Applications) 

PHY 630 ฟ�สิกสdนิวเคลียรd 2    3 (3 – 0 – 9) 

 (Nuclear Physics II) 

PHY 631 เทคโนโลยีนิวเคลียรdและการประยุกตd  3 (3 – 0 – 9) 

 (Nuclear Technology and Applications) 

PHY 640 ออปโตอิเล็กทรอนิกสd    3 (3 – 0 – 9) 

 (Optoelectronics) 

PHY 650 ทฤษฎีของแข็ง     3 (3 – 0 – 9) 

 (Theory of Solids)  

PHY 651 เทคโนโลยีฟ�ลdมบาง    3 (3 – 0 – 9) 

 (Thin Films Technology) 

PHY 660  กระบวนการสุtม      3 (3 – 0 – 9) 

(Stochastic Processes) 

PHY 661  ระบบซับซ�อน      3 (3 – 0 – 9) 

(Complex Systems) 

PHY 680 หัวข�อพิเศษ 2     3 (3 – 0 – 9) 

(Special Topics II) 
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C. Thesis          12     credits 

PHY 690 วิทยานิพนธd     12     หนtวยกิต 

     (Thesis)  

 

D. Language courses      5     credits 

LNG 550 ปรับพ้ืนฐานภาษาอังกฤษ 

สำหรับนักศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา   2     credits 

     (Remedial English Course  

      for Post Graduate Students)  

LNG 600 ภาษาอังกฤษระหวtางการเรียนในหลักสูตร 

 สำหรับนักศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา   3     credits 

     (In-sessional English Course  

      for Post Graduate Students)  
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1.1.4 Enrollment plan 

Major: physics 

          Year  1  semester 1       Credits  

                                               (lecture-practice-self study) 

PHY 500 กลศาสตรdด้ังเดิม     3 (3 – 0 – 9) 

  (Classical Mechanics) 

PHY 501 ทฤษฎีแมtเหล็กไฟฟyา    3 (3 – 0 – 9) 

  (Electromagnetic Theory) 

PHY 503 ฟ�สิกสdเชิงคณิตศาสตรd    3 (3 – 0 – 9) 

  (Mathematical Physics) 

PHY 581 เทคนิคการทำวิจัย    2 (1 – 3 – 4) 

 (Research Techniques)                  

                Total             11 (10 – 3 – 31) 

           Total hours per week        44 

 

Major: physics 

 Year 1  semester 2         credits 

                                                                         (lecture-practice-self study) 

PHY 502 กลศาสตรdควอนตัม    3 (3 – 0 – 9) 

  (Quantum Mechanics) 

PHY 504 กลศาสตรdเชิงสถิติ    3 (3 – 0 – 9) 

  (Statistical Mechanics)  

PHY XXX วิชาเลือก 1     3 (3 – 0 – 9) 

  (Elective I)  

PHY 690 วิทยานิพนธd                2 (0 – 4 – 8) 

  (Thesis) 

                 Total             11 (9 – 4 – 35) 

           Total hours per week       48 
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Major: physics 

Year  2  semester 1        credits 

                                                                       (lecture-practice-self study) 

PHY 691 สัมมนาฟ�สิกสd 1     1 (0 – 2 – 3) 

  (Physics Seminar I) 

PHY 690 วิทยานิพนธd        5 (0 – 10 – 20) 

  (Thesis) 

PHY XXX วิชาเลือก 2     3 (3 – 0 – 9) 

  (Elective II) 

                Total             9 (3 – 12 – 32) 

           Total hours per week              47 

 

 

 

Major: physics 

Year  2  semester 2                                 credits 

                                                                        (lecture-practice-self study) 

PHY 692 สัมมนาฟ�สิกสd 2     1 (0 – 2 – 3) 

  (Physics Seminar II) 

PHY 690 วิทยานิพนธd     5 (0 – 10 – 20) 

  (Thesis) 

PHY XXX  วิชาเลือก 3     3 (3 – 0 – 9) 

  (Elective III) 

                Total    9 (3 – 12 – 32) 

             Total hours per week                                  47  
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Major: material physics and nanotechnology 

  Year  1  semester 1                               credits 

                                           (lecture-practice-self study) 

 

PHY 501 ทฤษฎีแมtเหล็กไฟฟyา    3 (3 – 0 – 9) 

 (Electromagnetic Theory) 

PHY 581 เทคนิคการทำวิจัย    2 (1 – 3 – 4) 

  (Research Techniques) 

PHY 600 วัสดุศาสตรd     3 (3 – 0 – 9) 

  (Materials Science) 

PHY XXX วิชาบังคับเลือก 1    3 (3 – 0 – 9) 

  (Minor Elective I) 

               Total    11(10 – 3 – 31) 

   Total hours per week  44    

 

Major: material physics and nanotechnology  

Year  1  semester 2                                credits 

                                           (lecture-practice-self study) 

 

 PHY 502 กลศาสตรdควอนตัม    3 (3 – 0 – 9) 

 (Quantum Mechanics) 

PHY XXX วิชาบังคับเลือก 2    3 (3 – 0 – 9) 

  (Minor Elective II)  

PHY XXX วิชาเลือก 1     3 (3 – 0 – 9) 

   (Elective I)  

PHY 690 วิทยานิพนธd        2 (0 – 4 – 8) 

  (Thesis) 

        Total    11 (9 – 4 – 35) 

            Total hours per weeks  48 
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Major: material physics and nanotechnology 

Year  2  semester 1                               credits 

                 (lecture-practice-self study) 

PHY 691 สัมมนาฟ�สิกสd 1     1 (0 – 2 – 3) 

  (Physics Seminar I) 

PHY 690 วิทยานิพนธd        5 (0 – 10 – 20) 

  (Thesis) 

PHY XXX วิชาเลือก 2     3 (3 – 0 – 9) 

  (Elective II) 

                Total    9 (3 – 12 – 32) 

           Total hours per week    47 

 

 

Major: material physics and nanotechnology  

Year  2  semester 2   Credits 

                 (lecture-practice-self study) 

PHY 692 สัมมนาฟ�สิกสd 2     1 (0 – 2 – 3) 

  (Physics Seminar II) 

PHY 690 วิทยานิพนธd        5 (0 – 10 – 20) 

  (Thesis) 

PHY XXX วิชาเลือก 3     3 (3 – 0 – 9) 

  (Elective III) 

               Total    9 (3 – 12 – 32) 

                   Total hours per week  47 
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2.   Elements related to field experience (internship or co-op) 

        None 

3.  Guidelines for completing a project or research work  

3.1 Summary  

Research work must be related to the field of physics or the application of physics 

knowledge. It may also be a research topic that aligns with the needs of the community 

and various industries. Research work must go through the proper research process, 

with a focus on producing research results that can contribute to the development of 

science and technology in the country. Students interested in thesis and research work 

can use theories in physics to explain, analyze, calculate, and process data obtained 

from experiments, and present and/or publish their work. The research work should be 

original and contribute to the development of science and technology. It is 

recommended that students consult with their advisors and professors to select an 

appropriate research topic and plan their research work. 

A successful student must complete all credits and courses required by the 

curriculum and have a cumulative GPA of at least 3.00, in addition to submitting and 

passing an oral defense of their thesis. The student must also have published work in 

accordance with the regulations of the King Mongkut's University of Technology 

Thonburi. 

3.2 Learning outcomes of research / thesis / projects 

Students should have knowledge and understanding of the project and research 

process, as well as data analysis both quantitatively and qualitatively. They should be 

able to set research questions that are of interest and use their knowledge of physics 

to analyze the research question. They should also be able to design the research 

process using standardized and up-to-date methods, tools, and procedures, in order to 

be able to write a thesis under the supervision and guidance of their thesis advisor. In 

addition, students must be able to follow various regulations and meet deadlines, 

publish their academic work based on research ethics, and use technology to analyze, 

research, and assist in research as appropriate. They should also be able to work with 

others. 

3.3 Period of study  

Year 1  semester 2 : choose thesis topic and propose the thesis proposal 

Year 2  semesters 1 and 2 : do research and defense the thesis 

3.4 Total credits  

 The total credits of thesis are 12 credits for the students of both majors. 
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 3.5  Procedure  

3.5.1 A student proposes the establishment of a thesis committee to provide 

consultation and evaluate the progress of the thesis, which consists of 1) the 

thesis adviser, 2) the co-adviser (if any), 3) the program faculty member, and 4) 

external experts (if any). The number of the committee from 3) and 4) must not 

be less than the number of the thesis advisors. The student must propose the 

thesis proposal, which includes the goal of the research work, to the thesis 

committee. This should be done under supervision of the thesis advisor. The 

thesis proposal should be completed within the second semester of the first 

year. 

3.5.2 Once the student has completed the research activities according to the thesis 

plan, the student should convene a thesis defense committee, which consists of 

1) the main thesis advisor, 2) co-advisor (if applicable), 3) the program coordinator, 

and 4) external experts. The number of the committee in 3) and 4) must not be 

less than the number of the thesis advisor, and the total number of the 

committee must be equal to or greater than 3  persons. When the student is 

ready for the thesis defense, the defense must be done within a time frame of 

each semester, determined by the registration office of the university. 

 

3.6 Assessment  

 3.6.1 After the student has established the thesis defense committee, the 

student should prepare a draft outline of the thesis for approval by the 

thesis defense committee. The thesis defense committee will review the 

appropriateness of the thesis topic, objectives, and research methods, as 

well as the academic principles and research ethics. 

 3.6.2  When the student's thesis topic has been approved, the student should report 

and evaluate the progress of the thesis to the thesis defense committee every 

semester. The evaluation will be based on the progress made, academic 

accuracy, timeliness, honesty, research ethics, and the use of information 

technology to help gather and analyze research data. 

3.6.3  After the thesis has successfully achieved its objectives, the student should 

present the final oral defense of the thesis to the thesis defense committee 

within the time frame specified by the university for each semester. The 

assessment will be based on the results of the study according to the thesis topic, 

academic accuracy, research ethics, and the use of information technology during 
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the research process, as well as the dissemination of knowledge gained from the 

research study. 
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Course Descriptions and Learning Outcomes 
  

LNG 550    วิชาปรับพ้ืนภาษาอังกฤษสำหรับนักศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา               2 (1-2-6) 

 (Remedial English Course for Post Graduate Students) 

Prerequisite : none 

Course description : 

รายวิชานี้มุtงเน�นปรับพื้นฐานภาษาอังกฤษและทักษะที่จำเป¡นของนักศึกษาเพื่อให�อยูtในระดับที่สามารถเข�า

เรียน วิชา LNG 600 ได�อยtางมีประสิทธิภาพ   ตลอดจนสtงเสริมให�นักศึกษาเกิดความมั ่นใจในการใช�

ภาษาอังกฤษ   ในด�านเนื ้อหาวิชา ไมtได�กำหนดเนื ้อหาที ่แนtนอน แตtมุ tงเน�นการแก�ไขป¢ญหาการเรียน

ภาษาอังกฤษของนักศึกษา โดยเฉพาะประเด็นที่นักศึกษามีป¢ญหามากที่สุด   นอกจากนี้ยังสtงเสริมให�นักศึกษา

เรียนรู�การจัดการการเรียนด�วยตนเอง อันเป¡นการพัฒนาทักษะการเรียนรู�ภาษาอังกฤษ โดยไมtต�องพ่ึงครูผู�สอน 

This course aims to instill the background language and skills necessary for undertaking LNG 

600 and to raise the students’ confidence in using English.  There will be no predetermined 

focus of the course, but instead it will concentrate on those areas where the students are 

weakest and need most improvement. The classroom teaching and learning will be supported 

by self-directed learning to allow the students to improve their language and skills 

autonomously. 

Learning outcomes: 

1.  Identify main ideas and supporting details 

2.  Write different types of sentences and paragraphs 

3.  Express and discuss ideas and opinions 

4.  Select appropriate resources for self-study 

5.  have responsibility and ethical awareness 

 

LNG 600        วิชาภาษาอังกฤษระหวuางการเรียนในหลักสูตรสำหรับนักศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา    

                    (Insessional English Course for Post Graduate Students)       3 (2-2-9) 

Prerequisite :  LNG 550 วิชาปรับพ้ืนภาษาอังกฤษสำหรับนักศึกษาระดับบัณฑิตศึกษาหรือผuานการสอบ 

placement test ได�คะแนนตามเกณฑ�ท่ีภาควิชากำหนด 

Course description : 

รายวิชานี้มีวัตถุประสงคdเพื่อพัฒนาทักษะภาษาอังกฤษที่เกี่ยวข�องกับการเรียนของนักศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา

ด�านวิศวกรรมศาสตรd วิทยาศาสตรdและเทคโนโลยี  โดยเน�นทักษะการฝ§กปฏิบัติ แตtไมtเน�นหนักที่เนื ้อหา

ไวยากรณdโดยตรง  รายวิชานี้มุtงเน�นการใช�ภาษาอังกฤษที่ตรงกับความต�องการในการใช�ภาษาของนักศึกษา 

โดยเฉพาะด�านการอtานและการเขียนซึ่งนักศึกษาต�องใช�ในการทำโครงงาน  ในรายวิชานักศึกษาจะได�ฝ§กปฏิบัติ

ขั้นตอนการทำโครงงานตั้งแตtการหาข�อมูลอ�างอิง จนถึงการเขียนรอบสุดท�าย นอกจากนี้ นักศึกษาจะได�เรียนรู�
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กลยุทธdการเรียนเพื่อฝ§กทักษะการเรียนรู�ภาษาอังกฤษด�วยตนเอง เพื่อนำไปใช�ในการสื่อสารที่แท�จริงนอก

ห�องเรียนตtอไป 

This course aims to develop English language skills relevant to mature students in Graduate 

Degree Programs in Engineering, Science and Technology. It will be based on practical skills, 

but will not be yet another grammar course. Rather its focus will be on the real language 

demands, particularly in reading and writing, faced by students in the course of their studies. 

It is project-focused and simulates the stages in preparing and presenting research, from finding 

references to writing a final draft. The course will equip students with language learning 

strategies to facilitate ongoing autonomous learning and will emphasize language use not 

usage, real communication not classroom practice. 

Learning outcomes: 

1.  Identify main ideas and supporting details 

2.  Take notes from reading and listening 

3.  Write a summary 

4.  Write an argumentative essay 

5.  Make a presentation and discuss the topics 

 

PHY 500  กลศาสตร�ด้ังเดิม       3 (3 – 0 – 9) 

  Classical Mechanics 

Prerequisite : none 

Course description : 

ทวนทวนกลศาสตรdแบบนิวตัน: กรอบอ�างอิงเฉ่ือย การแปลงแบบกาลีเลียน กรอบอ�างอิงไมtเฉ่ือย แรงเทียม 

กรอบอ�างอิงหมุน การแปลงของการหมุน ทฤษฎีอนุรักษd กลศาสตรdลากราจdน: เง่ือนไขจำกัด ระบบพิกัดแบบ

ท่ัวไป กฎของานเสมือน สมการลากราจdนและการประยุกตdใช� หลักการของดีอแลมเบิรdต กลศาสตรdฮามิลโท

เนียน หลักการการกระทำท่ีน�อยท่ีสุด การประยุกตdใช�สมการฮามิลโทเนียน การเคล่ือนท่ีภายใต�สนามของแรงสูt

ศูนยdกลาง การแปลงแบบคาโนนิเคิล การประยุกตdใช�กลศาสตรdในสนามไฟฟyาและแมtเหล็ก ระบบอนุภาค การ

หมุน เทนเซอรdของความเฉ่ือย ทฤษฎีแกนหลัก สมการของออยเลอรd การส่ัน การส่ันแบบคูtควบ และโหมดปกติ  

Reviews of Newtonian: Lagrangian and Hamiltonian formalism. Newtonian formalism. Inertial 

frames and Galilean transforms - Non-inertial frames - pseudo forces, rotational frames, 

rotational transforms and conservation theorems. Lagrangian formalism: Constraints, 

generalized coordinates, Principle of virtual work, Lagrange’s equations and applications, 

D’Alembert’s principle. Hamiltonian formalism: The Principle of Least Action– Applications of 

Hamiltons equations - motion of a particle in a central force field, canonical transformation. 

Application of classical mechanics in EM field. System of particles. Rotation. Inertia tensor. 

Principal axis theorem. Euler’s equation. Oscillation. Couple oscillation. normal modes. 
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Learning outcomes : 

1. นักศึกษาสามารถอธิบาย และวิเคราะหdอยtางมีเหตุผลในการแก�โจทยdป¢ญหาท่ีเก่ียวข�องกับการเคล่ือนท่ี

ของระบบอนุภาคและวัตถุแข็งเกร็งภายใต�กลศาสตรdแบบนิวตัน กลศาสตรdลากรานจd กลศาสตรdแฮมิล

ตันและการประยุกตdในระบบอนุภาค การแปลงแบบคาโนนิคัลทฤษฎีแฮมิลตัน-จาโคบี การเคล่ือนท่ี

แบบส่ันได� 

2.   นักศึกษาสามารถสร�างความสัมพันธdทางคณิตศาสตรdหรือแบบจำลองที่เกี่ยวข�องกับปรากฏการณdทาง

ฟ�สิกสdที่ใช�หลักการของกลศาสตรdดั้งเดิม เพื่อนำไปวิเคราะหdการเคลื่อนในลักษณะตtางได� เชtน การ

เคล่ือนท่ีภายในสนามไฟฟyาและสนามแมtเหล็ก การหมุน เป¡นต�น 

3.   นักศึกษามีความรับผิดชอบตtองานท่ีได�รับมอบหมาย และมีความซ่ือสัตยdสุจริต  

4.   นักศึกษาสามารถใช�เทคโนโลยีสารสนเทศในการสืบค�น รวบรวมข�อมูล รวมถึงวิเคราะหdและ

ประมวลผลการศึกษาได� 

 

 

 

PHY 501  ทฤษฎีแมuเหล็กไฟฟ�า       3 (3 – 0 – 9) 

   Electromagnetic Theory 

Prerequisite : none 

Course description : 

ทวบทวนสมการของแม็กเวลลdในสสาร การแผtรังสีของคลื ่นแมtเหล็กไฟฟyา การแปลงเกจ โพลาไรเซชัน 

ปฏิสัมพันธdระหวtางคลื่นแมtเหล็กไฟฟyาและสสาร เวฟไกดd การสั่นพ�องของพลาสมอนที่ผิว ออปติคอลทวิสเซอรd 

และพลาสมา 

Reviews of Maxwell’s equations in materials, electromagnetic radiation, gauge transformation, 

polarization, interacting phenomena between EM waves and matters, wave guides, surface 

plasmon resonance, optical tweezer, plasma 

Learning outcomes : 

1. นักศึกษาสามารถอธิบาย และวิเคราะหdอยtางมีเหตุผลในการแก�โจทยdป¢ญหาที่เกี่ยวข�องกับสมการของ

แมกซdเวลลd การแผtรังสีของคลื่นแมtเหล็กไฟฟyา การแปลงเกจ โพลาไรเซชัน ปฏิสัมพันธdระหวtางคล่ืน

แมtเหล็กไฟฟyาและสสาร เวฟไกดd การสั่นพ�องของพลาสมอนที่ผิว ออปติคอลทวิสเซอรd และพลาสมา 

ได� 

2. นักศึกษาสามารถสร�างความสัมพันธdทางคณิตศาสตรdหรือแบบจำลองที่เกี่ยวข�องกับปรากฏการณdทาง

แมtเหล็กไฟฟyาได� และสามารถวิเคราะหdและหาผลเฉลยของแบบจำลองดังกลtาวได� 

3. นักศึกษามีความรับผิดชอบตtองานท่ีได�รับมอบหมาย และมีความซ่ือสัตยdสุจริต  

4. นักศึกษาสามารถใช�เทคโนโลยีสารสนเทศในการสืบค�น รวบรวมข�อมูล รวมถึงวิเคราะหdและ

ประมวลผลการศึกษาได� 
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PHY 502  กลศาสตร�ควอนตัม       3 (3 – 0 – 9) 

   Quantum Mechanics 

Prerequisite : none 

Course description : 

ทบทวนคณิตศาสตรdในกลศาสตรdควอนตัม ผลคูณภายใน ปริภูมิคูt เบสิสตั้งฉาก ตัวดำเนินการของแตtละเบสิส 

ตัวดำเนินการแอดจอยนทd คtาลักษณะเฉพาะและเวกเตอรdลักษณะเฉพาะ ตัวแทนแบบเมทริกซd การแปลงแบบ

ยูนิทารี การทำไดแอกกอนอลของตัวดำเนินการแบบเฮอรdมิเชียน ทฤษฎีการกtอกวนระบบ วิธีการแปรคtา การ

ประมาณแบบดับเบ้ิลยูเคบี การกระเจิง 

Review of mathematical formalism in quantum mechanics, Inner Products, Dual Space, 

Orthonormal Basis, Matrix Operators for a given basis, Adjoint operators, Eigenstates and 

Eigenvalues, Matrix Representations, Unitary Transformations, Diagonalization of Hermitian 

Operators, Time-independent perturbation theory, the variational principle, the WKB 

approximation, Scattering 

Learning outcomes : 

1. นักศึกษาสามารถอธิบายและคำนวณโดยอาศัยหลักการการคำนวณที่เกี่ยวข�องกับตัวดำเนินการทาง

คณิตศาสตรd เข�ากับแนวคิดทางควอนตัมฟ�สิกสdได� 

2. นักศึกษาสามารถอธิบายถึงความนtาจะเป¡นในการวัดปริมาณทางฟ�สิกสd โดยอาศัยฟ¢งกdชันคล่ืนได� 

3. นักศึกษาสามารถวิเคราะหdป¢ญหารวมถึงการคำนวณหาคtาจากการวัดปริมาณทางฟ�สิกสdที่เกี่ยวกับ 

Harmonic oscillator ได� 

4. นักศึกษาสามารถอธิบายความสัมพันธdระหวtาง อนุภาคและคล่ืนได� 

5. นักศึกษาสามารถคำนวณปริมาณท่ีต�องจากระบบทางควอมตัมท่ีมีการรบกวนจากภายนอกได� 

6. นักศึกษามีความรับผิดชอบตtองานท่ีได�รับมอบหมาย และมีความซ่ือสัตยdสุจริต 

7. นักศึกษาสามารถใช�เทคโนโลยีสารสนเทศในการสืบค�น รวบรวมข�อมูล รวมถึงวิเคราะหdและ

ประมวลผลการศึกษาได� 

 

PHY 503  ฟ�สิกส�เชิงคณิตศาสตร�       3 (3 – 0 – 9) 

   Mathematical Physics 

Prerequisite : none 

Course description : 

การวิเคราะหdวิเตอรd เมทริกซd สมการอนุพันธdและสมการอนุพันธdยtอย การวิเคราะหdเชิงซ�อน การอินทิเกรตแบบ

สtวนเหลือ การแปลงฟูรีเยและลาปลาซd ฟ¢งกdชันพิเศษ (ฟ¢งกdชันเบสเซล ฟ¢งกdชันเลอจองนd ฮารdโมนิกแบบทรง

กลม ฟ¢งกdชันแกมมา ฟ¢งกชันเฮอรdไมทd พหุนามลาแกรd) 

Vector analysis, Matrices, Differential equations and partial different equations, Complex 

analysis, Residue integration, Fourier and Laplace transformations, Special functions (Bessel 
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function, Legendre function, Spherical harmonic, Gamma function, Hermite function, Lagaurre 

polynomials). 

Learning outcomes : 

1. นักศึกษาสามารถอธิบาย และวิเคราะหdอยtางมีเหตุผลในการแก�โจทยdป¢ญหาท่ีเก่ียวข�องกับการวิเคราะหd

เวกเตอรdและเมทริกซd ฟ¢งกdชันของตัวแปรเชิงซ�อน สมการอนุพันธdและสมการอนุพันธdยtอย ฟ¢งกdชัน

พิเศษ อนุกรมฟูริเยรdและการแปลงแบบฟูริเยรd การแปลงลา และประยุกตdใช�กับป¢ญหาทางฟ�สิกสdได� 

2. นักศึกษาสามารถสร�างความสัมพันธdทางคณิตศาสตรdหรือจำลองเหตุการณdทางฟ�สิกสdที่ประยุกตdใช�

หลักการของการวิเคราะหdเวกเตอรdและเมทริกซd สมการอนุพันธdและสมการอนุพันธdยtอย ฟ¢งกdชันพิเศษ 

อนุกรมฟูริเยรdและการแปลงแบบฟูริเยรd การแปลงลาปลาซได� 

3. นักศึกษามีความรับผิดชอบตtองานท่ีได�รับมอบหมาย และมีความซ่ือสัตยdสุจริต  

4. นักศึกษาสามารถใช�เทคโนโลยีสารสนเทศในการสืบค�น รวบรวมข�อมูล รวมถึงวิเคราะหdและ

ประมวลผลการศึกษาได� 

 

PHY 504  กลศาสตร�เชิงสถิติ       3 (3 – 0 –9) 

   Statistical Mechanics 

Prerequisite : none 

Course description : 

กลศาสตรdเชิงสถิตของระบบที่อยูtในสมดุล อองซอมเบิลแบบจุลบัญญัติ อองซอมเบิลแบบบัญญัติ อองซอมเบิล

แบบบัญญัติใหญt กªาซอุดมคติทางควอนตัม การประยุกตdใช�สถิติเชิงควอนตัมในระบบอ่ืน ๆ คtาความจุความร�อน

จำเพาะของของแข็ง การแผtรังสีของวัตถุดำ พาราแมกเนติก กลศาสตรdเชิงสถิติของระบบที่ไมtอยูtในสมดุล 

กระบวนการสุtม การเดินแบบสุtม สมการแลงเจลวิน ทฤษฎีผลกระทบเชิงเส�นและไมtเชิงเส�น 

Equilibrium statistical mechanics: Microcanonical, canonical and grand canonical ensembles. 

Quantum ideal gas. Applications of quantum statistics to other systems; the specific heat 

capacity of a solid, blackbody radiation and paramagnetism. Non-equilibrium statistical 

mechanics: Stochastic processes, Random walks, Langevin equations, linear response theory, 

non-linear response theory. 

Learning outcomes : 

1. นักศึกษาสามารถอธิบาย และวิเคราะหdอยtางมีเหตุผลในการแก�โจทยdป¢ญหาท่ีประยุกตdใช�หลักท่ัวไปของ

กลศาสตรdเชิงสถิติ อองซอมเบิลแบบจุลบัญญัติ อองซอมเบิลแบบบัญญัติ อองซอมเบิลแบบบัญญัติ

ใหญt แกªสอุดมคติแบบควอนตัม เข�ากับระบบตtาง ๆ ได�แกt ความร�อนจำเพาะในของแข็ง การแผtรังสี

ของวัตถุดำ และสารพาราแมกเนติกได� รวมถึงกลศาสตรdเชิงสถิติตของระบบท่ีไมtอยูtในสมดุลได� 

2. นักศึกษาสามารถสร�างความสัมพันธdทางคณิตศาสตรdหรือจำลองเหตุการณdทางฟ�สิกสdที่ประยุกตdใช�

หลักการของกลศาสตรdเชิงสถิติได� 

3. นักศึกษามีความรับผิดชอบตtองานท่ีได�รับมอบหมาย และมีความซ่ือสัตยdสุจริต  
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4. นักศึกษาสามารถใช�เทคโนโลยีสารสนเทศในการสืบค�น รวบรวมข�อมูล รวมถึงวิเคราะหdและ

ประมวลผลการศึกษาได� 

 

 

PHY 510  วัสดุควอนตัมและอุปกรณ�นาโนอิเลคทรอนิกส�    3 (3 – 0 –9) 

   Quantum Materials and Nanoelectronics Devices 

Prerequisite : none 

Course description : 

สารก่ึงตัวนำแบบมิติต่ำ โครงสร�างแบบเฮ็ทเทอโร ทtอนาโนคารdบอน จุดควอนตัม เส�นลวดนาโน ฉนวนโทโพโลยี 

วัสดุดิเรก วิธีการทางเมทริกซdสำหรับการแก�ป¢ญหาการสtงผtานแบบควอนตัม เชtน การทะลุอุโมงคd การทะลุ

อุโมงคdแบบเรโซแนนซd การนำไฟฟyาแบบควอนไทซd ทรานซิสเตอรdแบบซับซ�อน 

Low-dimensional semiconductors, heterostructures, carbon nanotubes, Quantum dots, 

Nanowires, Topological insulator, Dirac materials. Matrix methods for solving quantum 

transport problems such as tunneling, resonant tunneling. the concept of quantized 

conductance. Non-trivial transistor. 

Learning outcomes : 

1. นักศึกษาสามารถอธิบายและประยุกตdทฤษฎีทางฟ�สิกสdพื้นฐานเพื่อศึกษาระบบวัสดุควอนตัมและ

อุปกรณdนาโนอิเล็กทรอนิกสdได� โดยเฉพาะที่เกี่ยวข�องกับสารกึ่งตัวนำแบบมิติต่ำ โครงสร�างแบบเฮ็ท

เทอโร ทtอนาโนคารdบอน ควอนตัมด็อต เส�นลวดนาโน ฉนวนโทโพโลยี วัสดุดิเรก  

2. นักศึกษาสามารถสร�างความสัมพันธdทางคณิตศาสตรdหรือจำลองเหตุการณdทางฟ�สิกสdที่เกี่ยวข�องกับ

วัสดุควอนตัมและอุปกรณdนาโนอิเล็กทรอนิกสd 

3. นักศึกษามีความซ่ือสัตยd ตรงตtอเวลา และมีความรับผิดชอบตtองานท่ีได�รับมอบหมาย 

4. นักศึกษาสามารถใช�เทคโนโลยีสารสนเทศในการค�นคว�า หรือวิเคราะหdข�อมูลระหวtางกระบวนการ

ศึกษาได�อยtางเหมาะสมและถูกต�อง 

 

PHY 511 สารสนเทศและการคำนวณเชิงควอนตัมเบ้ืองต�น    3 (3 – 0 – 9) 

   Basic Quantum Information and Quantum Computation 

Prerequisite : PHY 503 ฟ�สิกส�เชิงคณิตศาสตร� 

Course description :  

สถานะเชิงควอนตัม คิวบิท ตัวดำเนินการยูนิทารีและเฮอรdมิเชียน การวัด เมทริกซdความหนาแนtน ความพัวพัน

และสหสัมพันธdเชิงควอนตัม ปฏิทรรศนdอีพีอารd ระบบหลายคิวบิทและคณิตศาสตรdที่เกี่ยวข�อง เอนโทรป­แบบ

ตtางๆในทฤษฎีสารสนเทศแบบดั้งเดิม เอนโทรป­แบบตtางๆในทฤษฎีสารสนเทศเชิงควอนตัม ระเบียบวิธีการท่ี
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เกี่ยวข�องกับสารสนเทศเชิงควอนตัมพื้นฐาน เกตเชิงควอนตัมและวงจรการคำนวณ วิธีการเขียนโปรแกรมเชิง

ควอนตัมเบ้ืองต�น และอัลกอริทึมเชิงควอนตัม 

Quantum state. Qubit. Unitary and Hermitian operators. Measurement. Density matrix. 

Quantum entanglement and correlation. EPR paradox. Multi-qubit system and related 

mathematics. Entropies in classical information theory. Entropies in quantum information 

theory. Basic quantum information protocols. Quantum gates and circuit. Basic quantum 

programming. Quantum algorithms. 

Learning outcomes :  

1. ผู�เรียนสามารถอธิบายแนวคิดพื้นฐานของวิชาสารสนเทศเชิงควอนตัม และสามารถประยุกตdใช�ความ

เข�าใจดังกลtาวเพ่ือทำความเข�าใจเน้ือหาทางฟ�สิกสdสาขาอ่ืนๆได� 

2. ผู�เรียนอธิบายถึงอัลกอริทึมเชิงควอนตัมพื้นฐาน และสามารถเขียนโปรแกรมอยtางงtายที่สามารถ

ประมวลผลบนระบบจำลองควอนตัมคอมพิวเตอรdและเคร่ืองควอนตัมคอมพิวเตอรdจริงได� 

3. นักศึกษามีความซ่ือสัตยd ตรงตtอเวลา และมีความรับผิดชอบตtองานท่ีได�รับมอบหมาย 

4. นักศึกษาสามารถใช�เทคโนโลยีสารสนเทศในการค�นคว�า หรือวิเคราะหdข�อมูลระหวtางกระบวนการ

ศึกษาได�อยtางเหมาะสมและถูกต�อง 

 

PHY 520 การจำลองสถานการณ�และแบบจำลองโมเลกุลในเทคโนโลยีนาโน 3 (3 – 0 – 9) 

Simulation and Molecular Modeling in Nanotechnology  

Prerequisite : none 

Course description : 

ทฤษฎีออรdบิทัลของอะตอมและโมเลกุล โครงสร�างอิเล็กทรอนิกสdของโมเลกุลและของแข็ง พ้ืนฐานทฤษฎี

ฟ¢งกdชันนัลความหนาแนtนและการประยุกตdใช�ในวัสดุศาสตรd กลศาสตรdของโมเลกุล การจำลองพลวัตโมเลกุล

ของระบบชีวโมเลกุล พอลิเมอรd และวัสดุคารdบอน 

Atomic and molecular orbital theory. Electronic structures of molecules and solids. Basic 

density functional theory and applications in materials science. Molecular mechanics. 

Molecular dynamics simulations of biomolecules, polymers, and carbon materials. 

Learning outcomes :  

1. นักศึกษาสามารถอธิบาย และวิเคราะหdอยtางมีเหตุผลในการแก�โจทยdป¢ญหาที่เกี่ยวข�องกับโมเลกุลและ

การประยุกตdใช�กับปรากฏการณdท่ีมักพบในการศึกษาคุณสมบัติระดับนาโนของวัสดุ  

2. นักศึกษาสามารถสร�างแบบจำลองโมเลกุลในคอมพิวเตอรdและจำลองเหตุการณdทางฟ�สิกสdที่เกี่ยวกับ

คุณสมบัติของโมเลกุลได� และสามารถอภิปรายกลไกเชิงโมเลกุลของคุณสมบัติในวัสดุ 

3. นักศึกษามีความซ่ือสัตยd ตรงตtอเวลา และมีความรับผิดชอบตtองานท่ีได�รับมอบหมาย 
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4. นักศึกษาสามารถใช�เทคโนโลยีสารสนเทศในการค�นคว�า หรือวิเคราะหdข�อมูลระหวtางกระบวนการศึกษาได�

อยtางเหมาะสมและถูกต�อง 

 

PHY 530 ฟ�สิกส�นิวเคลียร� 1       3 (3 – 0 – 9) 

Nuclear Physics I  

Prerequisite : none 

Course description : 

สมบัติทางนิวเคลียรdกฎการสลายตัวทางกัมมันตรังสี การสลายตัวทางนิวเคลียรdที่ประดิษฐdขึ้น การสลายตัวชนิด

แอลฟา การสลายตัวชนิดบีตา การสลายตัวชนิดแกมมา อันตรกิริยาของรังสีนิวเคลียรdกับสสาร การตรวจวัดรังสี

นิวเคลียรd  

Nuclear properties. Radioactive decay laws. Artificial nuclear disintegration. Alpha decay. Beta 

decay. Gamma decay. Interactions of nuclear radiations with matters. Detection of nuclear 

radiations.  

Learning outcomes :  

1.  นักศึกษาสามารถอธิบาย และวิเคราะหdอยtางมีเหตุผลในการแก�โจทยdป¢ญหาที่เกี่ยวข�องกับสลายตัวทาง

กัมมันตรังสีและการตรวจวัดรังสีนิวเคลียรdได� 

2.   นักศึกษาสามารถสร�างความสัมพันธdทางคณิตศาสตรdหรือจำลองเหตุการณdทางฟ�สิกสdที่เกี่ยวข�องกับการ

สลายตัวทางกัมมันตรังสีและอันตรกิริยาของรังสีนิวเคลียรdกับสสารได� 

3.  นักศึกษามีความซ่ือสัตยd ตรงตtอเวลา และมีความรับผิดชอบตtองานท่ีได�รับมอบหมาย 

4.  นักศึกษาสามารถใช�เทคโนโลยีสารสนเทศในการค�นคว�า หรือวิเคราะหdข�อมูลระหวtางกระบวนการศึกษา

ได�อยtางเหมาะสมและถูกต�อง 

 

PHY 531  ลูมิเนสเซนต�และซินทิลเลชันในวัสดุสถานะของแข็ง   3 (3 – 0 – 9)  

Luminescence and Scintillation in Solid State Materials  

Prerequisite : none  

Course description : 

แถบพลังงานในสถานะของแข็ง สเปกตรัมการกระตุ�นและการปลดปลtอย จลนพลศาสตรdการสลาย กลไกการ

เกิดซินทิลเลชันในซินทิลเลเตอรdอนินทรียd การศึกษาลักษณะเฉพาะของวัสดุลูมิเนสเซนตdและซินทิลเลชัน 

หลักการของหัววัดซินทิล เลชันอนินทรียd การศึกษาสเปกตรัมรังสีแกมมา/รังสีเอกซdด�วยหัววัดซินทิลเลชัน การ

ประยุกตdใช�ผลึกซินทิลเลเตอรdอนินทรียdในทางฟ�สิกสd การแพทยdและอุตสาหกรรม หัวข�องานวิจัยเกี่ยวกับวัสดุ

ซินทิลเลชันท่ีนtาสนใจในป¢จจุบัน  

The energy bands in solid state. Excitation and emission spectra. Decay kinetics. Scintillaion 

mechanisms in inorganic scintillator. Characterization of luminescence and scintillation 

materials. Principle of inorganic scintillation detectors. Gamma/X-ray spectroscopy with 
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scintillation detectors. Applications of inorganic scintillators in Physics, medicine, and industry. 

Hot research topics in scintillation materials.  

Learning outcomes :  

1.   นักศึกษาสามารถอธิบาย และวิเคราะหdอยtางมีเหตุผลในการแก�โจทยdป¢ญหาท่ีเก่ียวข�องกับการเกิดซินทิล

เลชัน การวัดสเปกตรัมรังสีแกมมา/รังสีเอกซdด�วยหัววัดซินทิลเลชัน และการประยุกตdใช�ผลึกซินทิลเล

เตอรdได�  

2.   นักศึกษาสามารถสร�างความสัมพันธdทางคณิตศาสตรdหรือจำลองเหตุการณdทางฟ�สิกสdที ่อธิบาย

แถบพลังงานในสถานะของแข็ง สเปกตรัมการกระตุ�นและการปลดปลtอย และจลนพลศาสตรdของการ

สลายได� 

3.   นักศึกษามีความซ่ือสัตยd ตรงตtอเวลา และมีความรับผิดชอบตtองานท่ีได�รับมอบหมาย 

4.    นักศึกษาสามารถใช�เทคโนโลยีสารสนเทศในการค�นคว�า หรือวิเคราะหdข�อมูลระหวtางกระบวนการ

ศึกษาได�อยtางเหมาะสมและถูกต�อง 

  

 

PHY 540  ทัศนศาสตร�กายภาพ       3 (3 – 0 – 9)  

Physical Optics  

Prerequisite : none  

Course description : 

สมบัติเชิงคลื่นของแสง สมการคลื่น ความเร็วเฟสและความเร็วกลุtม ทัศนศาสตรdกายภาพ การกระจาย การ

เลี้ยวเบนแบบเฟ รานdโฮเฟอรdและแบบเฟรแนล หลักการของฮอยเกนสd-เฟรแนล การแทรกสอดเนื่องจากสอง

ลำแสงและมากกวtาสอง ลำแสง สเปกโทรสโกป­การแปลงฟูริเยรd โพลาไรเซชันของแสงและคลื่นแมtเหล็กไฟฟyา 

แสงอาพันธd สเปกโทรสโกป­ทางแสง ทัศนศาสตรdควอนตัม  

Wave properties of light. Wave equations. Phase and group velocity. Physical optics; dispersion; 

Fraunhofer and Fresnel diffractions. Huygens-Fresnel principle. Interference of two beams and 

multiple beams of light. Fourier transform spectroscopy. Polarization of light and 

electromagnetic waves. Coherent light. Optical spectroscopy. Quantum optics.  

Learning outcomes :  

1. นักศึกษาสามารถอธิบาย และวิเคราะหdอยtางมีเหตุผลในการแก�โจทยdป¢ญหาที่เกี่ยวข�องกับสมบัติเชิง

คล่ืนของแสง สเปกโทรสโกป­ และทัศนศาสตรdควอนตัมได� 

2. นักศึกษาสามารถสร�างความสัมพันธdทางคณิตศาสตรdหรือจำลองเหตุการณdทางฟ�สิกสdทัศนศาสตรdเชิง

กายภาพได� 

3. นักศึกษามีความซ่ือสัตยd ตรงตtอเวลา และมีความรับผิดชอบตtองานท่ีได�รับมอบหมาย 

4. นักศึกษาสามารถใช�เทคโนโลยีสารสนเทศในการค�นคว�า หรือวิเคราะหdข�อมูลระหวtางกระบวนการ

ศึกษาได�อยtางเหมาะสมและถูกต�อง 
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PHY 541  ฟ�สิกส�เลเซอร�        3 (3 – 0 – 9)  

Laser Physics  

Prerequisite : none  

Course description : 

แสงและเลเซอรd การปลtอยแสงและการดูดกลืนแสง อันตรกิริยาของแสงกับสสาร หลักการพื้นฐานของเลเซอรd 

การ ดูดกลืนและการปลtอยแสงแบบธรรมชาติ การปลtอยแสงแบบกระตุ�น ตัวสั่นพ�องเชิงแสง เลเซอรdคาวิต้ี 

โหมดของเลเซอรd โครงสร�างและการทำงานของเลเซอรdชนิดตtางๆ เลเซอรdสถานะของแข็ง เลเซอรdสารกึ่งตัวนำ 

เลเซอรdแกªส การประยุกตdใช�เลเซอรdทางการแพทยd และโทรคมนาคม  

Light and laser. Emission and absorption of light. Interactions of light with matters. Principle of 

laser; absorption, spontaneous emission, stimulated emission. Optical resonator. Laser cavity. 

Modes of laser. Some laser structure and operations; solid-state laser, semiconductor laser, 

gas laser. Applications of laser in medicine and communications.  

Learning outcomes :  

1. นักศึกษาสามารถอธิบาย และวิเคราะหdอยtางมีเหตุผลในการแก�โจทยdป¢ญหาที่เกี่ยวข�องกับโครงสร�าง

และการทำงานของเลเซอรdชนิดตtางๆ การประยุกตdใช�เลเซอรdทางการแพทยdและโทรคมนาคมได� 

2. นักศึกษาสามารถสร�างความสัมพันธdทางคณิตศาสตรdหรือจำลองเหตุการณdทางฟ�สิกสdของการปลtอย

แสงและการดูดกลืนแสง ตัวส่ันพ�องเชิงแสง และเลเซอรdคาวิต้ีได� 

3. นักศึกษามีความซ่ือสัตยd ตรงตtอเวลา และมีความรับผิดชอบตtองานท่ีได�รับมอบหมาย 

4. นักศึกษาสามารถใช�เทคโนโลยีสารสนเทศในการค�นคว�า หรือวิเคราะหdข�อมูลระหวtางกระบวนการ

ศึกษาได�อยtางเหมาะสมและถูกต�อง 

 

PHY 551  อุณหพลศาสตร�ของแข็ง       3 (3 – 0 – 9)  

Thermodynamics of Solids  

Prerequisite : none  

Course description : 

กฎข�อที่หนึ่งและข�อที่สองของอุณหพลศาสตรd ความสัมพันธdของปริมาณทางอุณหพลศาสตรd อุณหพลศาสตรd

ของการเปลี่ยนสถานะ และการเกิดปฏิกิริยาเคมี โมเลกุลยtอยและปริมาณสtวนเกิน สมดุลของเฟสและการ

แปลงองคdประกอบ พลังงานอิสระของระบบสององคdประกอบ อุณหพลศาสตรdของผิวและผิวรtวม  

The first and second law of thermodynamics. Relation of thermodynamics quantities. 

Thermodynamics of phase transformations and chemical reactions. Partial molal and excess 

quantities. Phase equilibrium and compositions change. Free energy of two compositions 

systems. Thermodynamics of surfaces and interfaces. 

Learning outcomes :  
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1. นักศึกษาสามารถอธิบาย และวิเคราะหdอยtางมีเหตุผลในการแก�โจทยdป¢ญหาที่เกี่ยวข�องกับอุณหพล

ศาสตรdของการเปล่ียนสถานะและการเกิดปฏิกิริยาเคมีได� 

2. นักศึกษาสามารถสร�างความสัมพันธdทางคณิตศาสตรdหรือจำลองเหตุการณdทางฟ�สิกสdที่ประยุกตdใช�กฎ

ข�อท่ีหน่ึงและข�อท่ีสองของอุณหพลศาสตรd และความสัมพันธdของปริมาณทางอุณหพลศาสตรdได� 

3. นักศึกษามีความซ่ือสัตยd ตรงตtอเวลา และมีความรับผิดชอบตtองานท่ีได�รับมอบหมาย 

4. นักศึกษาสามารถใช�เทคโนโลยีสารสนเทศในการค�นคว�า หรือวิเคราะหdข�อมูลระหวtางกระบวนการ

ศึกษาได�อยtางเหมาะสมและถูกต�อง 

 

PHY 552  ฟ�สิกส�ของสารก่ึงตัวนำ       3 (3 – 0 – 9)  

Physics of Semiconductor  

Prerequisite : none  

Course description : 

สมบัติของสารกึ ่งตัวนำ บริลโลวานโซน โครงสร�างแถบพลังงาน สารเจือปนและความเข�มข�นของพาหะ 

ความสัมพันธd ของแครเมอรdและโครนิก การดูดกลืนแสง การสะท�อน การเปลtงแสง สภาพนำไฟฟyาเชิงแสง 

สมบัติเชิงไฟฟyาและผลของฮอลลd สมบัติเชิงแมtเหล็ก-แสง โครงสร�างวิวิธพันธd บtอควอนตัม รอยตtอพี-เอ็น 

รอยตtอสารก่ึงตัวนำโลหะ รอยตtอพี-ไอ-เอ็น สภาพนำยวดย่ิง และการประยุกตdใช�สารก่ึงตัวนำ  

Properties of semiconductor materials. Brillouin zone. Energy band structures. Impurities and 

carrier concentrations. Kramers-Kronig’s relations; optical absorption, reflection, luminescence, 

photoconductivity. Electrical properties and Hall effect. Magneto-optical properties. 

Heterostructures; quantum wells, p-n junction, semiconductor-metal junction, pi-n junction. 

Applications of semiconductor materials. Superconductivity. 

Learning outcomes :  

1. นักศึกษาสามารถอธิบาย และวิเคราะหdอยtางมีเหตุผลในการแก�โจทยdป¢ญหาที่เกี่ยวข�องกับสมบัติของ

สารก่ึงตัวนำ และการประยุกตdใช�สารก่ึงตัวนำได� 

2. นักศึกษาสามารถสร�างความสัมพันธdทางคณิตศาสตรdหรือจำลองเหตุการณdทางฟ�สิกสdในสารก่ึงตัวนำได� 

3. นักศึกษามีความซ่ือสัตยd ตรงตtอเวลา และมีความรับผิดชอบตtองานท่ีได�รับมอบหมาย 

4. นักศึกษาสามารถใช�เทคโนโลยีสารสนเทศในการค�นคว�า หรือวิเคราะหdข�อมูลระหวtางกระบวนการ

ศึกษาได�อยtางเหมาะสมและถูกต�อง 

 

PHY 553  เทคโนโลยีการปลูกผลึก      3 (3 – 0 –9) 

   Crystal Growth Technology 

Prerequisite : none 

Course description : 

ทฤษฎีของการเกิดการตกผลึก การปลูกผลึกโดยการหลอม เทคนิคการปลูกผลึกโดยวิธีบริดจdแมนและเทคนิคท่ี

เกี่ยวข�อง เทคนิคการปลูกผลึกโดยการดึงผลึก การพาความร�อนระหวtางการหลอม เทคนิคการปลูกผลึกแบบ



 

Last update: 17 December 2022 28 

การหลอมเป¡นบริเวณแบบกะโหลกหลอม การปลูกผลึกโดยวิธีสารละลาย และวิธีการปลูกผลึกด�วยเทคนิคอ่ืน ๆ 

และการประยุกตdใช�ผลึกเด่ียว 

The historical development of crystals growth. Theories of nucleation. Growth from melt. The 

Bridgman and related techniques. The crystal pulling techniques. Convection in melts. Zone 

melting technique. Skull melting process. Solution growth and other crystal growth techniques. 

Applications of single crystals. 

Learning outcomes : 

1.     นักศึกษาสามารถอธิบาย และวิเคราะหdอยtางมีเหตุผลในการแก�โจทยdป¢ญหาที่เกี่ยวข�องกับทฤษฎีของ

การเกิดการตกผลึก การพาความร�อนระหวtางการหลอม การปลูกผลึกด�วยเทคนิคตtางๆ และการ

ประยุกตdใช�ผลึกเด่ียวได�  

2.    นักศึกษาสามารถสร�างความสัมพันธdทางคณิตศาสตรdหรือแบบจำลองที่เกี่ยวข�องกับปรากฏการณdทาง

ฟ�สิกสdท่ีเกิดในการปลูกผลึกได�  

3.   นักศึกษามีความซ่ือสัตยd ตรงตtอเวลา และมีความรับผิดชอบตtองานท่ีได�รับมอบหมาย 

4.    นักศึกษาสามารถใช�เทคโนโลยีสารสนเทศในการค�นคว�า หรือวิเคราะหdข�อมูลระหวtางกระบวนการ

ศึกษาได�อยtางเหมาะสมและถูกต�อง 
 

PHY 560  ทฤษฎีสนามควอนตัม       3 (3 –0 – 9) 

   Quantum Field Theory 

Prerequisite : none 

Course description : 

สนามคลาสสิก ทฤษฎีนีเธอรd ควอนไทเซชั่นของสนามสเกลารd สนามสเกลารdเชิงซ�อน สมการลิปมันนd-ชวิงเจอรd 

ทฤษฎีสนามเกจ สมมาตรของเกจ สนามที่มีอันตรกิริยา พลศาสตรdแมtเหล็กไฟฟyาเชิงควอนตัม แผนภาพไฟยนd

แมน สนามดิแรก เมทริกซdของดิแรกและพีชคณิตคลิฟฟอรdด รีนอรdมัลไลเซช่ัน แบบจำลองอนุภาคมูลฐาน 

Classical Field, Noether’s Theorem, Quantization of Scalar Fields, Complex Scalar Fields, 

Lipmann-Schwinger Equation, gauge field theory, gauge symmetry, Interacting Fields, Quantum 

Electrodynamics, Feynman diagram, Dirac Field, Dirac Matrices and Clifford Algebra, 

Renormalization, Standard Model of Elementary Particles 

Learning outcomes : 

1. นักศึกษาสามารถอธิบาย และวิเคราะหdอยtางมีเหตุผลถึงแนวคิดพื ้นฐาน รวมทั ้งรูปแบบของ

คณิตศาสตรdในทฤษฎีสนามควอนตัมได� 

2. นักศึกษาสามารถสร�างความสัมพันธdทางคณิตศาสตรdหรือแบบจำลองของปรากฏการณdทางฟ�สิกสdท่ี

ประยุกตdใช�หลักการของทฤษฎีสนามควอนตัมได� 

3. นักศึกษามีความซ่ือสัตยd ตรงตtอเวลา และมีความรับผิดชอบตtองานท่ีได�รับมอบหมาย 

4. นักศึกษาสามารถใช�เทคโนโลยีสารสนเทศในการค�นคว�า หรือวิเคราะหdข�อมูลระหวtางกระบวนการ

ศึกษาได�อยtางเหมาะสมและถูกต�อง 



 

Last update: 17 December 2022 29 

 

 

PHY 561  ทฤษฎีสัมพัทธภาพ       3 (3 –0 – 9) 

   Theory of Relativity 

Prerequisite : none 

Course description : 

หลักการพื้นฐานของทฤษฎีสัมพัทธภาพทั่วไป เรขาคณิตเชิงอนุพันธd การทดลองเพื่อพิสูจนdทฤษฎีสัมพัทธภาพ

ท่ัวไป หลุมดำและจักรวาลวิทยา 

basic principles of Einstein's general theory of relativity, differential geometry, experimental 

tests of general relativity, black holes, and cosmology. 

Learning outcomes : 

1. นักศึกษาสามารถอธิบาย และวิเคราะหdอยtางมีเหตุผลถึงแนวคิดพื ้นฐาน รวมทั ้งรูปแบบของ

คณิตศาสตรdในทฤษฎีสัมพัทธภาพได� 

2. นักศึกษาสามารถสร�างความสัมพันธdทางคณิตศาสตรdหรือแบบจำลองของปรากฏการณdทางฟ�สิกสdท่ี

ประยุกตdใช�หลักการของทฤษฎีสัมพัทธภาพได� 

3. นักศึกษามีความซ่ือสัตยd ตรงตtอเวลา และมีความรับผิดชอบตtองานท่ีได�รับมอบหมาย 

4. นักศึกษาสามารถใช�เทคโนโลยีสารสนเทศในการค�นคว�า หรือวิเคราะหdข�อมูลระหวtางกระบวนการ

ศึกษาได�อยtางเหมาะสมและถูกต�อง 

 

PHY 562  ฟ�สิกส�ของพลาสมา       3 (3 –0 – 9) 

   Plasma Physics 

Prerequisite : none 

Course description : 

กªาซไอออไนซd การบดบังทางพลาสมา การเคลื่อนที่ของอนุภาคประจุไฟฟyาภายใต�สนามแบบตtางๆ การชนกัน

ของอนุภาคพลาสมา การบรรยายพลาสมาด�วยแบบจำลองของของไหล คลื ่นแมtเหล็กไฟฟyาในพลาสมา 

นิวเคลียรdฟ�วชัน ความไมtเสถียรของพลาสมา และการประยุกตdพลาสมาในเชิงอุตสาหกรรม 

Ionized gas, plasma shielding, motion of charged particles in fields, collisions in plasmas, fluid 

description of plasma, electromagnetic waves in plasmas, nuclear fusion, plasma instabilities, 

industrial applications 

Learning outcomes : 

1. นักศึกษาสามารถอธิบาย และวิเคราะหdอยtางมีเหตุผลในการแก�โจทยdป¢ญหาที่เกี่ยวข�องกับฟ�สิกสdของ

พลาสมา นิวเคลียรdฟ�วชัน ความไมtเสถียรของพลาสมา และการประยุกตdพลาสมาในเชิงอุตสาหกรรมได� 

2. นักศึกษาสามารถสร�างความสัมพันธdทางคณิตศาสตรdหรือแบบจำลองที่เกี่ยวข�องกับปรากฏการณdทาง

ฟ�สิกสdของพลาสมาได� 
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3. นักศึกษามีความซ่ือสัตยd ตรงตtอเวลา และมีความรับผิดชอบตtองานท่ีได�รับมอบหมาย 

4. นักศึกษาสามารถใช�เทคโนโลยีสารสนเทศในการค�นคว�า หรือวิเคราะหdข�อมูลระหวtางกระบวนการ

ศึกษาได�อยtางเหมาะสมและถูกต�อง 

 

 

PHY 563  กลศาสตร�ของไหล       3 (3 –0 – 9) 

   Fluid Mechanics 

Prerequisite : none 

Course description : 

ทฤษฎีศักยdการไหล สมการของลาปลาซ สมการแบรdนูลลีที ่ขึ ้นกับเวลา การไหลแบบที ่ความหนาแนtน

เปลี่ยนแปลงได� กฎอนุรักษdตtาง ๆ สมการออยเลอรd ความหนืด สมการนาเวียรd-สโตกซd การประยุกตdใช�

กลศาสตรdของไหล กลศาสตรdของไหลเชิงควอนตัมเบ้ืองต�น   

Potential flow theory. Laplace equation. Time-dependent Bernoulli equation. Compressional 

flow. Conservation laws. Euler’s equation. Viscosity. Navier-Stokes equation and its use. 

Applications of fluid mechanics.  Introduction to quantum fluid. 

Learning outcomes : 

1. นักศึกษาสามารถอธิบายและวิเคราะหdอยtางมีเหตุผลในการแก�โจทยdป¢ญหาที่เกี่ยวข�องกับฟ�สิกสdของ

ของไหลได� และสามารถเช่ือมโยงและประยุกตdความรู�เข�ากับฟ�สิกสdแขนงอ่ืน ๆ ได� 

2. นักศึกษาสามารถสร�างความสัมพันธdทางคณิตศาสตรdหรือแบบจำลองที่เกี่ยวข�องกับปรากฏการณdทาง

ฟ�สิกสdของไหลได� 

3. นักศึกษามีความซ่ือสัตยd ตรงตtอเวลา และมีความรับผิดชอบตtองานท่ีได�รับมอบหมาย 

4. นักศึกษาสามารถใช�เทคโนโลยีสารสนเทศในการค�นคว�า หรือวิเคราะหdข�อมูลระหวtางกระบวนการ

ศึกษาได�อยtางเหมาะสมและถูกต�อง 

 

PHY 580  หัวข�อพิเศษ 1        3 (3 – 0 – 9)  

Special Topics I  

Prerequisite : none  

Course description : 

หัวข�อท่ีเก่ียวข�องกับฟ�สิกสdท่ีนtาสนใจในป¢จจุบัน เชtน ทางการทหาร การแพทยd ทางดาราศาสตรd เป¡นต�น  

Topics of current interests in physics; medicine, army, astronomy etc.  

Learning outcomes :  

1. นักศึกษาสามารถอธิบาย และวิเคราะหdอยtางมีเหตุผลในการแก�โจทยdป¢ญหาที่เกี่ยวข�องกับหัวข�อทาง

ฟ�สิกสdท่ีสนใจได� 
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2. นักศึกษาสามารถสร�างความสัมพันธdทางคณิตศาสตรdหรือจำลองเหตุการณdทางฟ�สิกสdในหัวข�อที่สนใจ

ได� 

3. นักศึกษามีความซ่ือสัตยd ตรงตtอเวลา และมีความรับผิดชอบตtองานท่ีได�รับมอบหมาย 

4. นักศึกษาสามารถใช�เทคโนโลยีสารสนเทศในการค�นคว�า หรือวิเคราะหdข�อมูลระหวtางกระบวนการ

ศึกษาได�อยtางเหมาะสมและถูกต�อง 

 

 

 

 

 

PHY  581 เทคนิคการทำวิจัย      2 (1 – 3 – 4) 

  Research Technique 

Prerequisite : none 

Course description : 

แนะนำระเบียบวิธีวิจัยทางฟ�สิกสd เทคนิคการออกแบบและวัดผล วิธีทางสถิติในงานวิจัยวิทยาศาสตรd หลักการ

และการใช�เคร่ืองมือวิจัยพ้ืนฐาน การสืบค�นข�อมูล การเขียนโครงงานวิจัยและรายงานวิทยาศาสตรd การเขียนขอ

ทุนวิจัย การเขียนสิทธิบัตร กฎหมายทางทรัพยdสินทางป¢ญญา  ผู�ประกอบการใหมt คุณธรรมและจริยธรรมการ

วิจัย การอ�างอิงงานวิจัย 

Introduction to physics research methodology. Design and measurement techniques. Statistical 

method for scientific research. Principle and operations of basic instruments for research work. 

Liiterature Search. Writing project and scientific reports. Writing a research proposal. Writing a 

patent. Intellectual property Law. New venture management & Entrepreneurship.  Research 

ethics. 

Learning outcomes :   

1. นักศึกษาสามารถสืบค�นข�อมูล เขียนโครงงานวิจัย รายงานวิทยาศาสตรd เขียนขอทุนวิจัย เขียนสิทธิบัตร

เบ้ืองต�นได�  

2. นักศึกษาสามารถนำเสนองานของตนเองตtอที่สาธารณะโดยมีการอ�างอิงงานวิจัยที่เกี่ยวข�องได�อยtาง

เหมาะสม 

3.  นักศึกษามีความซ่ือสัตยd ตรงตtอเวลา และมีความรับผิดชอบตtองานท่ีได�รับมอบหมาย 

4.  นักศึกษาสามารถใช�เทคโนโลยีสารสนเทศในการค�นคว�า หรือวิเคราะหdข�อมูลระหวtางกระบวนการศึกษา

ได�อยtางเหมาะสมและถูกต�อง 

 

 

PHY 582 อิเล็กตรอนสป�นเรโซแนนซ�      3 (3 – 0 –9) 

   Electron Spin Resonance 
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Prerequisite : PHY 502 กลศาสตร�ควอนตัม 

Course description : 

ทฤษฏีพื้นฐานของเลขควอนตัมโมเมนตัมเชิงมุม อิเล็กตรอนสป�น โปรตอนสป�น โมเมนตdแมtเหล็ก ปรากฏการณd

การเรโซแนนซd การหาคtา g factor ของอิเล็กตรอนอิสระ หลักการของอิเล็กตรอนสป�นเรโซแนนซdสเปกโทร

มิเตอรdแบบตtอเน่ือง  อันตรกิริยาไฮเปอรdไฟนdและสเปกตรัมของโครงสร�างไฮเปอรdไฟนdแบบไอโซโทรป�ก  การ

วิเคราะหdสเปกตรัมในวัสดุโลหะทรานสิช่ัน การประยุกตdของอิเล็กตรอนสป�นเรโซแนนซd 

Elementary theory of orbital angular momentum, electron spin, proton spin, magnetic moment 

and the resonance phenomenon, the free electron g-factor, Principle of CW-ESR Spectrometer, 

Hyperfine interaction, Isotropic hyperfine effects in ESR spectra, ESR spectra analysis of 

transition metal materials.  Application of electron resonance 

Learning outcomes : 

1.   นักศึกษาสามารถอธิบายหลักการพ้ืนฐานของอิเล็กตรอนสป�นเรโซแนนซdสเปกโทรมิเตอรd  

2.   นักศึกษาสามารถวิเคราะหdสเปกตรัมพ้ืนฐาน เพ่ือระบุชนิดของธาตุท่ีพบจากสเปกตรัม  

3.   นักศึกษามีความซ่ือสัตยd ตรงตtอเวลา และมีความรับผิดชอบตtองานท่ีได�รับมอบหมาย 

4.   นักศึกษาสามารถใช�เทคโนโลยีสารสนเทศในการค�นคว�า หรือวิเคราะหdข�อมูลระหวtางกระบวนการศึกษา

ได�อยtางเหมาะสมและถูกต�อง 

 

PHY 583  หลักการและการปฏิบัติของเคร่ืองมือทางวิทยาศาสตร�  3 (1 – 4 –6) 

   Principles and Practices of Scientific Instruments   

Prerequisite : none 

Course description : 

การวัดและการทำงานของเครื ่องมือวัดสมบัติทางพื ้นผิว, เครื ่องมือวิเคราะหdองคdประกอบธาตุทางเคมี, 

เคร่ืองมือวัดสมบัติทางแสง,  เคร่ืองมือวัดสมบัติทางไฟฟyา,  เคร่ืองมือวิเคราะหdหาโครงสร�างผลึก, หรือเครื่องมือ

อื่นๆ เชtน กล�องจุลทรรศนdแรงอะตอม กล�องจุลทรรศนdอิเล็กตรอนแบบสtองกราด เครื่องวิเคราะหdโดยวิธี

เอกซเรยdฟลูออเรสเซนตd เครื่องอtานไมโครเพลท เครื่องรามานไมโครสโคป เครื่องวัดมุมสัมผัสของหยดน้ำ 

เครื่องวิเคราะหdอิมพีแดนซd  เครื่องวัดคtาความต�านทานด�วยวิธีเข็มวัด 4 จุด เครื่องวัดทางเคมีไฟฟyาและเครื่อง

วิเคราะหdการเล้ียวเบนของรังสีเอ็กซd 

Measurement and instrumentation principles of surface characterization instrument, elemental 

analysis instrument, optical characterization instrument, electrical measuring instrument, 

crystal structure analysis instrument, or other instruments, such as atomic force microscope 

(AFM), scanning electron microscope (SEM), X-ray fluorescence (XRF) spectrometer, microplate 

reader, Raman spectrometer, contact angle measuring equipment, impedance analyzer, four-

point probe meter, electrochemical  equipment and X–ray diffraction (XRD) spectrometer 

Learning outcomes : 

1. นักศึกษาสามารถอธิบายหลักการพ้ืนฐานของเคร่ืองมือทางวิทยาศาสตรdรวมถึงการวัดได� 
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2. นักศึกษาสามารถใช�เคร่ืองมือทางวิทยาศาสตรdได�อยtางถูกต�องและเหมาะสม 

3. นักศึกษามีความซ่ือสัตยd ตรงตtอเวลา และมีความรับผิดชอบตtองานท่ีได�รับมอบหมาย 

4. นักศึกษาสามารถใช�เทคโนโลยีสารสนเทศในการค�นคว�า หรือวิเคราะหdข�อมูลระหวtางกระบวนการ

ศึกษาได�อยtางเหมาะสมและถูกต�อง 

 

 

 

 

 

PHY 584 การเรียนรู�ของเคร่ืองสำหรับนักฟ�สิกส�    3 (3 – 0 –9) 

   Machine Learning for Physicists 

Prerequisite : none 

Course description : 

แนวคิดเกี่ยวกับการเรียนรู�ของเครื่อง เทคนิคการเรียนรู�ของเครื่อง การเรียนรู�แบบมีผู�สอน เครือขtายประสาท

เทียม การเรียนรู�แบบไมtมีผู�สอน การเรียนรู�แบบเสริมกำลัง การประยุกตdการเรียนรู�ของเคร่ืองในฟ�สิกสd 

Machine learning concept, Machine learning techniques, Supervised learning, Artificial Neural 

Networks, Unsupervised learning, Reinforcement learning, Application of machine learning in 

physics 

Learning outcomes : 

1. นักศึกษาสามารถอธิบายหลักการพื้นฐานของการเรียนรู�ของเครื่อง การเรียนรู�แบบมีผู�สอน เครือขtาย

ประสาทเทียม การเรียนรู�แบบไมtมีผู�สอน การเรียนรู�แบบเสริมกำลัง ได� 

2. นักศึกษาสามารถประยุกตdใช�งานการเรียนรู�ของเคร่ืองเพ่ือแก�ป¢ญหาตtาง ๆ ในทางฟ�สิกสdได� 

3. นักศึกษามีความซ่ือสัตยd ตรงตtอเวลา และมีความรับผิดชอบตtองานท่ีได�รับมอบหมาย 

4. นักศึกษาสามารถใช�เทคโนโลยีสารสนเทศในการค�นคว�า หรือวิเคราะหdข�อมูลระหวtางกระบวนการ

ศึกษาได�อยtางเหมาะสมและถูกต�อง 
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PHY 600  วัสดุศาสตร�        3 (3 – 0 –9) 

   Materials Science 

Prerequisite : none 

Course description : 

สารละลาย ของแข็งและสมดุลเฟส การเปลี่ยนเฟสและการให�ความร�อน โลหะและอโลหะ สารกึ่งตัวนำ โลหะ

ผสมของ เหล็กและไมtใชtเหล็ก วัสดุเซรามิก วัสดุพอลิเมอรd วัสดุประกอบโครงสร�างและสมบัติทางกายภาพของ

วัสดุตtางๆ 

Solid solution and phase equilibrium. Phase transformation and heat treatment. Metal and 

non-metal. Semiconductors. Ferrous and nonferrous alloy. Ceramic materials. Polymer 

materials. Composite materials. Structure and physical properties of various materials. 

Learning outcomes : 

1. นักศึกษาสามารถอธิบาย และวิเคราะหdอยtางมีเหตุผลในการแก�โจทยdป¢ญหาท่ีเก่ียวข�องกับโลหะ อโลหะ 

สารก่ึงตัวนำ วัสดุเซรามิก วัสดุพอลิเมอรd วัสดุประกอบ และสมบัติทางกายภาพของวัสดุตtางๆ ได� 

2. นักศึกษาสามารถสร�างความสัมพันธdทางคณิตศาสตรdหรือแบบจำลองที่เกี่ยวข�องกับปรากฏการณdทาง

ฟ�สิกสdท่ีเกิดในวัสดุได� 

3. นักศึกษามีความซ่ือสัตยd ตรงตtอเวลา และมีความรับผิดชอบตtองานท่ีได�รับมอบหมาย 

4. นักศึกษาสามารถใช�เทคโนโลยีสารสนเทศในการค�นคว�า หรือวิเคราะหdข�อมูลระหวtางกระบวนการ

ศึกษาได�อยtางเหมาะสมและถูกต�อง 

 

 

PHY 601  ฟ�สิกส�สถานะของแข็ง       3 (3 – 0 –9) 

   Solid State Physics 

Prerequisite : none 

Course description : 

โครงสร�างอะตอมและการกำหนดโครงสร�างโดยวิธีการเล้ียวเบน พลังงานยึดเหน่ียวของผลึก การส่ันของแลตทิช 

สมบัติเชิงความร�อนและโฟนอน ทฤษฎีอิเล็กตรอนอิสระของโลหะ อิเลคตรอนในของแข็งแบบคาบ ทฤษฎี

แถบพลังงานของของแข็ง สารก่ึงตัวนำบริสุทธ์ิ และสารก่ึงตัวนำท่ีมีสtวนประกอบของสารเจือปน 

atomic structure and structure determination by diffraction. Binding energy of crystal. Lattice 

vibrations. Thermal properties and phonon. Free electron gas theory. Electrons in periodic 

solids. Energy band theory of solids. Intrinsic and extrinsic semiconductors. 

Learning outcomes :  

1. นักศึกษาสามารถอธิบาย และวิเคราะหdอยtางมีเหตุผลในการแก�โจทยdป¢ญหาที่เกี่ยวข�องกับโครงสร�าง

ผลึกและการเล้ียวเบน พลังงานยึดเหน่ียวของผลึก การส่ันของแลตทิช สมบัติเชิงความร�อนและโฟนอน 

ทฤษฎีอิเล็กตรอนอิสระของโลหะ และ ทฤษฎีแถบพลังงานของของแข็งสารก่ึงตัวนำได� 
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2. นักศึกษาสามารถสร�างความสัมพันธdทางคณิตศาสตรdหรือแบบจำลองที่เกี่ยวข�องกับปรากฏการณdทาง

ฟ�สิกสdท่ีเกิดในวัสดุท่ีเป¡นของแข็งได� 

3. นักศึกษามีความซ่ือสัตยd ตรงตtอเวลา และมีความรับผิดชอบตtองานท่ีได�รับมอบหมาย 

4. นักศึกษาสามารถใช�เทคโนโลยีสารสนเทศในการค�นคว�า หรือวิเคราะหdข�อมูลระหวtางกระบวนการ

ศึกษาได�อยtางเหมาะสมและถูกต�อง 

 

PHY 602  กระบวนการผลิตวัสดุนาโนข้ันสูง      3 (3 – 0 –9) 

   Advanced Nanomaterial Processing 

Prerequisite : none 

Course description : 

เทคนิคกระบวนการผลิตวัสดุนาโนขั้นสูง นิยามและสมบัติของวัสดุนาโน เทคนิคการเตรียมโครงสร�างนาโนด�วย

วิธีตtางๆ ได�แกt การเคลือบด�วยลำโมเลกุล การเคลือบด�วยพัลสdเลเซอรd การเคลือบด�วยไอระเหยของสารเคมี 

การเคลือบฟ�ลdมด�วยกระบวนการไฟฟyาเคมี และการทำแอโนไดซd การปลูกโดยเฟสของเหลว อิเล็กโทรสป�นนิง 

การจัดตัวเองของโครงสร�างนาโน เทคนิคการหาลักษณะเฉพาะของสาร การเตรียมเซ็นเซอรdและการประยุกตdใช�

เซ็นเซอรdทางด�านชีวภาพและอ่ืนๆ 

Processing techniques of advanced nanomaterials. Definition and properties of nanomaterials. 

Nanostructure fabrication using various techniques; molecular beam epitaxy, pulsed laser 

deposition, chemical vapor deposition, electroplating and anodization, liquid phase epitaxy, 

electrospinning. Self-ordering of nanostructures. Material characterization techniques. 

Fabrication of sensors and application as biosensors and other applications. 

Learning outcomes : 

1. นักศึกษาสามารถอธิบาย และวิเคราะหdอยtางมีเหตุผลในการแก�โจทยdป¢ญหาที่เกี่ยวข�องกับกระบวนการ

ผลิตวัสดุนาโนขั้นสูง การจัดตัวเองของโครงสร�างนาโน เทคนิคการหาลักษณะเฉพาะของสาร และการ

ประยุกตdใช�วัสดุเซ็นเซอรdในด�านตtางๆได� 

2. นักศึกษาสามารถสร�างความสัมพันธdทางคณิตศาสตรdหรือแบบจำลองที่เกี่ยวข�องกับปรากฏการณdทาง

ฟ�สิกสdท่ีเกิดในกระบวนการผลิตวัสดุนาโนได� 

3. นักศึกษามีความซ่ือสัตยd ตรงตtอเวลา และมีความรับผิดชอบตtองานท่ีได�รับมอบหมาย 

4. นักศึกษาสามารถใช�เทคโนโลยีสารสนเทศในการค�นคว�า หรือวิเคราะหdข�อมูลระหวtางกระบวนการ

ศึกษาได�อยtางเหมาะสมและถูกต�อง 

 

 

 

 

PHY 603  การศึกษาลักษณะเฉพาะข้ันสูงของวัสดุนาโน    3 (3 – 0 –9) 
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   Advanced Characterization of Nanomaterials 

Prerequisite : none 

Course description : 

เทคนิคการหาลักษณะเฉพาะของวัสดุนาโน กล�องจุลทรรศนdอิเล็กตรอนกำลังขยายสูงแบบสtองกราด กล�อง

จุลทรรศนd อิเล็กตรอนกำลังขยายสูงแบบสtองผtาน กล�องจุลทรรศนdแบบทันเนลลิ่งสtองกราด กล�องจุลทรรศนd

แรงอะตอม กล�องจุลทรรศนdแรงแมtเหล็ก เอกซเรยdโฟโตอิเล็กตรอนสเปกโทรสโกป­ การเลี้ยวเบนรังสีเอกซd 

อิเล็กตรอนสป�นเรโซแนนซd สเปกโทรสโกป­ มอสบาวสเปกโทรสโกป­ รามานสเปกโทรสโกป­นิวเคลียรdแมก

เนติกเรโซแนนซd 

Advanced characterization techniques of nanomaterials. High resolution scanning electron 

microscopy (SEM). High resolution transmission electron microscopy (TEM). Scanning tunneling 

microscopy (STM). Atomic force microscopy (AFM). Magnetic force microscopy (MFM). X-ray 

photoelectron spectroscopy (XPS). X-ray diffraction (XRD). Electron spin resonance 

spectroscopy (ESR). Mossbauer spectroscopy. Raman spectroscopy. Nuclear magnetic 

resonance (NMR) 

Learning outcomes : 

1. นักศึกษาสามารถอธิบาย และวิเคราะหdอยtางมีเหตุผลในการแก�โจทยdป¢ญหาที่เกี่ยวข�องกับเทคนิคการ

หาลักษณะเฉพาะของวัสดุนาโน กล�องจุลทรรศนdอิเล็กตรอน สเปกโทรสโกป­ในแบบตtางๆได� 

2. นักศึกษาสามารถสร�างความสัมพันธdทางคณิตศาสตรdหรือแบบจำลองที่เกี่ยวข�องกับปรากฏการณdทาง

ฟ�สิกสdท่ีเกิดในกระบวนการศึกษาลักษณะเฉพาะของวัสดุนาโนได� 

3. นักศึกษามีความซ่ือสัตยd ตรงตtอเวลา และมีความรับผิดชอบตtองานท่ีได�รับมอบหมาย 

4. นักศึกษาสามารถใช�เทคโนโลยีสารสนเทศในการค�นคว�า หรือวิเคราะหdข�อมูลระหวtางกระบวนการ

ศึกษาได�อยtางเหมาะสมและถูกต�อง 

 

 

PHY 620  ฟ�สิกส�ของวัสดุระดับนาโน      3 (3 – 0 –9) 

   Physics of Nanoscale Materials 

Prerequisite : none 

Course description : 

โครงสร�างและสมบัติของวัสดุระดับนาโนโครงสร�างเชิงควอนตัมหนึ่งมิติ ควอนตัมไวรd โครงสร�างเชิงควอนตัมมิติ

ศูนยd ควอนตัมดอท กระบวนการผลิตระดับนาโนลิโธกราฟ­ การกัดกรtอน การสังเคราะหdทางเคมี เทคนิคการหา

ลักษณะเฉพาะระดับนาโน เชtน กล�องจุลทรรศนdแบบสtองกราด กล�องจุลทรรศนdแรงอะตอม และเทคนิคอื่นๆ ท่ี

เกี่ยวข�อง หลักการของอุปกรณdโครงสร�างระดับนาโน เชtนอุปกรณdอิเล็กตรอนเดี่ยว ทtอคารdบอน อิเล็กทรอนิกสd 

เชิงโมเลกุล การจัดเก็บข�อมูลระดับนาโน และสป�นทรอนิกสd 
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Introduction to nanotechnology. Structures and properties of materials on nanoscale. One 

dimension quantum structure. Quantum wires. Zero dimension quantum structure. Quantum 

dots. Nanoscale fabrication processes; lithography, etching, chemical synthesis. Nanoscale 

characterization techniques; scanning electron microscope, atomic force microscope and other 

related techniques. Principle of devices based on nanostructures; single electron devices, 

carbon nanotubes, molecular electronics, nanostorage, and spintronics. 

Learning outcomes : 

1. นักศึกษาสามารถอธิบาย และวิเคราะหdอยtางมีเหตุผลในการแก�โจทยdป¢ญหาที่เกี่ยวข�องกับโครงสร�าง

และสมบัติของวัสดุระดับนาโนโครงสร�างเชิงควอนตัมหนึ่งมิติ ควอนตัมไวรd โครงสร�างเชิงควอนตัมมิติ

ศูนยd ควอนตัมดอท และหลักการของอุปกรณdโครงสร�างระดับนาโนได� 

2. นักศึกษาสามารถสร�างความสัมพันธdทางคณิตศาสตรdหรือแบบจำลองที่เกี่ยวข�องกับสมบัติเชิงฟ�สิกสd

ของวัสดุนาโนได� 

3. นักศึกษามีความซ่ือสัตยd ตรงตtอเวลา และมีความรับผิดชอบตtองานท่ีได�รับมอบหมาย 

4. นักศึกษาสามารถใช�เทคโนโลยีสารสนเทศในการค�นคว�า หรือวิเคราะหdข�อมูลระหวtางกระบวนการ

ศึกษาได�อยtางเหมาะสมและถูกต�อง 

 

PHY 621  หัวข�อพิเศษทางวัสดุนาโน     3 (3 – 0 – 9)  

Special Topics in Nanomaterials 

Prerequisite : none  

Course description : 

หัวข�อพิเศษทางวัสดุนาโน หัวข�อเปล่ียนแปลงในแตtละภาคการศึกษา  

Special topics in nanomaterials are subjected to change in each semester.  

Learning outcomes :  

1. นักศึกษาสามารถอธิบาย และวิเคราะหdอยtางมีเหตุผลในการแก�โจทยdป¢ญหาที่เกี่ยวข�องกับหัวข�อทาง

วัสดุนาโนท่ีสนใจได� 

2. นักศึกษาสามารถสร�างความสัมพันธdทางคณิตศาสตรdหรือจำลองเหตุการณdทางฟ�สิกสdในหัวข�อที่สนใจ

ได� 

3. นักศึกษามีความซ่ือสัตยd ตรงตtอเวลา และมีความรับผิดชอบตtองานท่ีได�รับมอบหมาย 

4. นักศึกษาสามารถใช�เทคโนโลยีสารสนเทศในการค�นคว�า หรือวิเคราะหdข�อมูลระหวtางกระบวนการ

ศึกษาได�อยtางเหมาะสมและถูกต�อง 

 

PHY 622  วัสดุแมuเหล็กและการประยุกต�      3 (3 – 0 – 9)  

Magnetic Materials and Applications  

Prerequisite : none  
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Course description : 

สภาวะแมtเหล็กเบ้ืองต�น แมกเนไตเซชันและวัสดุแมtเหล็ก การกำเนิดอะตอมของแมtเหล็ก ประเภทของแมtเหล็ก 

ปรากฏการณdทางแมtเหล็ก โดเมนแมtเหล็ก ฟ�ลdมบางของวัสดุแมtเหล็ก วัสดุแมtเหล็กถาวร วัสดุแมtเหล็กแบบอtอน 

วิธีการเตรียมวัสดุแมtเหล็ก การเก็บข�อมูลแบบแมtเหล็ก การบันทึกข�อมูลแบบแมtเหล็ก และการบันทึกข�อมูล

แบบแมtเหล็กรtวมกับแสง เทคโนโลยีฮารdดดิสกdไดรฟ± การประยุกตdใช�ทางด�านแมtเหล็ก  

Introduction to magnetism. Magnetization and magnetic materials. Atomic origins of 

magnetism. Types of magnets. Magnetic effects. Magnetic domains. Thin films of magnetic 

materials. Permanent magnetic materials. Soft magnetic materials. Preparation of magnetic 

materials. Magnetic data storage. Magnetic recording. Magneto-optic recording. Hard disk drive 

technologies. Magnetic applications.  

Learning outcomes : 

1. นักศึกษาสามารถอธิบาย และวิเคราะหdอยtางมีเหตุผลในการแก�โจทยdป¢ญหาที่เกี่ยวข�องกับวัสดุแมtเหล็ก

และการประยุกตdในการบันทึกข�อมูลแบบแมtเหล็กรtวมกับแสงและเทคโนโลยีฮารdดดิสกdไดรฟ±ได� 

2. นักศึกษาสามารถสร�างความสัมพันธdทางคณิตศาสตรdหรือแบบจำลองที่เกี่ยวข�องกับแมกเนไตเซชัน 

และโดเมนแมtเหล็กได� 

3. นักศึกษามีความซ่ือสัตยd ตรงตtอเวลา และมีความรับผิดชอบตtองานท่ีได�รับมอบหมาย 

4. นักศึกษาสามารถใช�เทคโนโลยีสารสนเทศในการค�นคว�า หรือวิเคราะหdข�อมูลระหวtางกระบวนการ

ศึกษาได�อยtางเหมาะสมและถูกต�อง 

 

PHY 630  ฟ�สิกส�นิวเคลียร� 2       3 (3 – 0 – 9)  

Nuclear Physics II  

Prerequisite : PHY 530 ฟ�สิกส�นิวเคลียร�1  

Course description : 

โครงสร�างทางนิวเคลียรd แบบจำลองทางนิวเคลียรd แรงนิวเคลียรd ปฏิกิริยานิวเคลียรdฟ�ชชันนิวเคลียรd ฟ�วชัน

นิวเคลียรd สเปกโทรสโกป­ทางนิวเคลียรdการวิเคราะหdเชิงกtอกัมมันตภาพ รังสีของนิวตรอน  

Nuclear structure. Nuclear models. Nuclear force. Nuclear reactions. Nuclear fission. Nuclear 

fusion. Nuclear spectroscopy. Neutron activation analysis. 

Learning outcomes :  

1. นักศึกษาสามารถอธิบาย และวิเคราะหdอยtางมีเหตุผลในการแก�โจทยdป¢ญหาที่เกี่ยวข�องกับปฏิกิริยา

นิวเคลียรd และรังสีของนิวตรอนได� 

2. นักศึกษาสามารถสร�างความสัมพันธdทางคณิตศาสตรdหรือแบบจำลองทางนิวเคลียรdได� 

3. นักศึกษามีความซ่ือสัตยd ตรงตtอเวลา และมีความรับผิดชอบตtองานท่ีได�รับมอบหมาย 

4. นักศึกษาสามารถใช�เทคโนโลยีสารสนเทศในการค�นคว�า หรือวิเคราะหdข�อมูลระหวtางกระบวนการ

ศึกษาได�อยtางเหมาะสมและถูกต�อง 
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PHY 631  เทคโนโลยีนิวเคลียร�และการประยุกต�     3 (3 – 0 – 9)  

Nuclear Technology and Applications  

Prerequisite : none  

Course description : 

พลังงานนิวเคลียรd แหลtงกำเนิดรังสี อันตรกิริยาของรังสีนิวเคลียรdกับสสาร การประยุกตdของรังสีและไอโซโทป

รังสีในสาขาวิชาตtาง ๆ เชtน วิทยาศาสตรd อุตสาหกรรม การแพทยd และการเกษตร  

Nuclear energy. Radiation sources. Interactions of nuclear radiations with matter. Applications 

of radiation and radioisotope in various fields; science, industry, medicine and agriculture 

Learning outcomes :  

1.   นักศึกษาสามารถอธิบาย และวิเคราะหdอยtางมีเหตุผลในการแก�โจทยdป¢ญหาที่เกี่ยวข�องกับพลังงาน

นิวเคลียรd การประยุกตdของรังสีและไอโซโทปรังสีในสาขาวิชาตtางๆได� 

2.  นักศึกษาสามารถสร�างความสัมพันธdทางคณิตศาสตรdหรือจำลองเหตุการณdทางฟ�สิกสdที่เกี่ยวกับอันตร

กิริยาของรังสีนิวเคลียรdกับสสารได� 

3.  นักศึกษามีความซ่ือสัตยd ตรงตtอเวลา และมีความรับผิดชอบตtองานท่ีได�รับมอบหมาย 

4.    นักศึกษาสามารถใช�เทคโนโลยีสารสนเทศในการค�นคว�า หรือวิเคราะหdข�อมูลระหวtางกระบวนการ

ศึกษาได�อยtางเหมาะสมและถูกต�อง 

 

PHY 640  ออปโตอิเล็กทรอนิกส�       3 (3 –0 – 9) 

   Optoelectronics 

Prerequisite : none 

Course description : 

ธรรมชาติของแสง ทฤษฎีการแผtของแสงในตัวกลาง การมอดูเลตแสงโดยปรากฏการณdอิเล็กโทรออปติก 

ปรากฏการณdอะคูสโตออปติกและปรากฏการณdฟาราเดยd อุปกรณdแสดงผลซึ่งทำงานด�วยวิธีการเปลtงแสง โฟ

โตลูมิเนสเซนซdและแคโทดลูมิเนสเซนซd อุปกรณdแสดงผลแบบพลาสมาและแบบผลึกเหลว หลักการของอุปกรณd

ตรวจวัดเชิงแสง โครงสร�างและลักษณะเฉพาะของเส�นใยนำแสง การประยุกตdใช�เส�นใยนำแสง การมอดูเลต

สัญญาณแสง แบบแอนะล็อกแบบดิจิทัล และการประยุกตdใช�งานทางด�านอิเล็กโทรออปติกสd 

The nature of light. Theory of light propagation in media. Light modulation by electro-optic 

effect, acousto–optic effect and Faraday effect. Display devices operating by luminescence, 

photoluminescence, cathodoluminescence. Plasma display and liquid crystal display. Principle 

of photo detectors. Structure and characteristic of fibre optics. Applications of fibre optics. 

Analog modulation, digital modulation of light signals and application of electro-optics. 

Learning outcomes : 
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1. นักศึกษาสามารถอธิบาย และวิเคราะหdอยtางมีเหตุผลในการแก�โจทยdป¢ญหาที่เกี่ยวข�องกับธรรมชาติ

ของแสง ทฤษฎีการแผtของแสงในตัวกลาง ปรากฏการณdอะคูสโตออปติกและปรากฏการณdฟาราเดยd 

การมอดูเลตแสง และอุปกรณdแสดงผลชนิดตtางๆได� 

2. นักศึกษาสามารถสร�างความสัมพันธdทางคณิตศาสตรdหรือแบบจำลองที่เกี่ยวข�องกับหลักการทางออป

โตอิเล็กทรอนิกสdได� 

3. นักศึกษามีความซ่ือสัตยd ตรงตtอเวลา และมีความรับผิดชอบตtองานท่ีได�รับมอบหมาย 

4. นักศึกษาสามารถใช�เทคโนโลยีสารสนเทศในการค�นคว�า หรือวิเคราะหdข�อมูลระหวtางกระบวนการ

ศึกษาได�อยtางเหมาะสมและถูกต�อง 

 

PHY 650  ทฤษฎีของแข็ง        3 (3 – 0 – 9)  

Theory of Solids  

Prerequisite : none  

Course description : 

แนวคิดและการประยุกตdใช�กับคุณสมบัติทางไฟฟyาและอิเล็กทรอนิกสdในของแข็ง ทฤษฎีอิเล็กตรอนอิสระของ

โลหะ ทฤษฎีการสtงผtานแบบกึ่งคลาสสิก ทฤษฎีดรูด และปรากฏการณdควอนตัมฮอลลd การประมาณโดยวิธีไทดd

บายดิ ่งโครงสร�างอิเล ็กทรอนิกสdแบบใหมt: แกรฟ­นและคารdบอน การกรองสป�นและความต�านทาน

สนามแมtเหล็ก สป�นทรอนิกสdและการใช�งาน ทฤษฎีการนำไฟฟyาย่ิงยวด 

The concept and its application to electrical and electronic properties in solids. Free electron 

theory of metals. Semiclassical theory of transport, Drude theory and Quantum Hall effect. 

Tight binding approximation. Novel electronic structures: graphene and carbon. Spin filtering 

and magnetoresistance. Spintronics and its applications. Theory of Superconductivity.  

Learning outcomes :  

1. นักศึกษาสามารถอธิบาย และวิเคราะหdอยtางมีเหตุผลในการแก�โจทยdป¢ญหาที ่เก ี ่ยวข�องกับ

ปรากฏการณdแนวคิดและการประยุกตdใช�กับคุณสมบัติทางไฟฟyาและอิเล็กทรอนิกสdในของแข็ง 

2. นักศึกษาสามารถสร�างความสัมพันธdทางคณิตศาสตรdหรือแบบจำลองของการนำไฟฟyาในวัสดุ สภาพนำ

ยวดย่ิงได� 

3. นักศึกษามีความซ่ือสัตยd ตรงตtอเวลา และมีความรับผิดชอบตtองานท่ีได�รับมอบหมาย 

4. นักศึกษาสามารถใช�เทคโนโลยีสารสนเทศในการค�นคว�า หรือวิเคราะหdข�อมูลระหวtางกระบวนการ

ศึกษาได�อยtางเหมาะสมและถูกต�อง 

 

PHY 651  เทคโนโลยีฟ�ล�มบาง       3 (3 – 0 – 9)  

Thin Films Technology  

Prerequisite : none  

Course description : 
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โครงสร�างผลึก ความบกพรtองในของแข็ง แผนภาพเฟส การกtอกำเนิดและโครงสร�างของฟ�ลdมบาง อุณหพล

ศาสตรdของการเกิดฟ�ลdมบาง ระบบสุญญากาศและอุปกรณdที่เกี่ยวข�อง เทคนิคการเคลือบฟ�ลdมบางด�วยวิธีตtาง ๆ 

เชtน การเคลือบด�วยไอ สารเคมี การเคลือบด�วยไอสารเคมีในพลาสมา การระเหยสารในสุญญากาศ การ

สป¢ตเตอรd การฝ¢งไอออน การหา ลักษณะเฉพาะของฟ�ลdมบาง สมบัติทางไฟฟyา และทางแสงของฟ�ลdมบาง  

Crystal structures. Defects in solids. Phase diagrams. Thin film formation and structures. 

Thermodynamics of thin film growth. Vacuum system and components. Thin films deposition 

techniques i.e. chemical vapor deposition, plama assisted chemical vapor deposition, vacuum 

evaporation, sputtering, ion implantation. Characterization of thin films; electrical and optical 

properties.  

Learning outcomes :  

1. นักศึกษาสามารถอธิบาย และวิเคราะหdอยtางมีเหตุผลในการแก�โจทยdป¢ญหาที่เกี่ยวข�องกับเทคโนโลยี

ฟ�ลdมบางได� 

2. นักศึกษาสามารถสร�างความสัมพันธdทางคณิตศาสตรdหรือจำลองการกtอกำเนิดและโครงสร�างของฟ�ลdม

บาง และอุณหพลศาสตรdของการเกิดฟ�ลdมบางได� 

3. นักศึกษามีความซ่ือสัตยd ตรงตtอเวลา และมีความรับผิดชอบตtองานท่ีได�รับมอบหมาย 

4. นักศึกษาสามารถใช�เทคโนโลยีสารสนเทศในการค�นคว�า หรือวิเคราะหdข�อมูลระหวtางกระบวนการ

ศึกษาได�อยtางเหมาะสมและถูกต�อง 

 

PHY 660  กระบวนการสุuม        3 (3 –0 – 9) 

   Stochastic Processes 

Prerequisite : none 

Course description : 

ตัวแปรและเหตุการณdสุtม กระบวนการมารdคอฟ สมการมาสเตอรd สมการปฏิกิริยาเคมี สมการฟอคเกอรd-พลังคd 

สมการลังเยแวง ระบบสมการเชิงอนุพันธdของกระบวนการสุtมรูปแบบตtางๆ และการประยุกตdใช� 

stochastic variables, random events, Markov processes, the master equation, chemical reaction 

equations, Fokker-Planck equation, Langevin equation, stochastic differential equations, 

applications of stochastic processes 

Learning outcomes : 

1. นักศึกษาสามารถอธิบาย และวิเคราะหdอยtางมีเหตุผลในการแก�โจทยdป¢ญหาที่เกี่ยวข�องกับตัวแปรแบบ

สุtม เหตุการณdสุtม กระบวนการแบบมารdคอฟ สมการมาสเตอรd สมการการเกิดปฏิกิริยาเคมี สมการโฟก

เกอรd-พลังคd สมการแลงเจวิน สมการอนุพันธdท่ีมีตัวแปรสุtม และการประยุกตdของกระบวนการสุtมได� 

2. นักศึกษาสามารถสร�างความสัมพันธdทางคณิตศาสตรdหรือจำลองเหตุการณdทางฟ�สิกสdที่อยูtในรูปแบบ

ของกระบวนการสุtมได� 

3. นักศึกษามีความซ่ือสัตยd ตรงตtอเวลา และมีความรับผิดชอบตtองานท่ีได�รับมอบหมาย 
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4. นักศึกษาสามารถใช�เทคโนโลยีสารสนเทศในการค�นคว�า หรือวิเคราะหdข�อมูลระหวtางกระบวนการ

ศึกษาได�อยtางเหมาะสมและถูกต�อง 

 

PHY 661  ระบบซับซ�อน        3 (3 –0 – 9) 

   Complex Systems 

Prerequisite : none 

Course description : 

แนวคิดของระบบซับซ�อน ทฤษฎีกราฟ เครือขtาย สิ่งรบกวนระบบ การกระจายของพลังงาน การเกิดแพทเทิรdน 

ทฤษฎีข�อมูล การจัดระเบียบตนเอง ทฤษฎีเกม การซิงโครไนซd วิวัฒนาการ และระบบการรู�จำของสมอง 

Conncept of complex systems, Graph theory, Networks, Noise, Dissipation, Patter formation, 

Information theory, Self-organized criticality, Game theory, Synchronization, Evolution, 

Cognitive systems. 

Learning outcomes : 

1. นักศึกษาสามารถอธิบายและยกตัวอยtางของระบบซับซ�อนได� 

2. นักศึกษาสามารถใช�เครื่องมือทางคณิตศาสตรdเพื่อสร�างแบบจำลองและอธิบายการทำงานของระบบ

ซับซ�อนหลาย ๆ แบบได� 

3. นักศึกษาตระหนักถึงความสำคัญของการใช�ศาสตรdหลาย ๆ แขนงในการแก�ป¢ญหาท่ีซับซ�อน 

4. นักศึกษามีความซ่ือสัตยd ตรงตtอเวลา และมีความรับผิดชอบตtองานท่ีได�รับมอบหมาย 

5.  นักศึกษาสามารถใช�เทคโนโลยีสารสนเทศในการค�นคว�า หรือวิเคราะหdข�อมูลระหวtางกระบวนการ

ศึกษาได�อยtางเหมาะสมและถูกต�อง 

 

 

PHY 680  หัวข�อพิเศษ 2        3 (3 – 0 – 9)  

Special Topics II  

Prerequisite : none  

Course description : 

หัวข�อท่ีเก่ียวข�องกับฟ�สิกสdท่ีนtาสนใจในป¢จจุบัน เชtน การแพทยd ทางการทหาร ทางดาราศาสตรd เป¡นต�น  

Topics of current interests in physics; medicine, army, astronomy etc. 

Learning outcomes :  

1. นักศึกษาสามารถอธิบาย และวิเคราะหdอยtางมีเหตุผลในการแก�โจทยdป¢ญหาที่เกี่ยวข�องกับหัวข�อทาง

ฟ�สิกสdท่ีสนใจได� 
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2. นักศึกษาสามารถสร�างความสัมพันธdทางคณิตศาสตรdหรือจำลองเหตุการณdทางฟ�สิกสdในหัวข�อที่สนใจ

ได� 

3. นักศึกษามีความซ่ือสัตยd ตรงตtอเวลา และมีความรับผิดชอบตtองานท่ีได�รับมอบหมาย 

4. นักศึกษาสามารถใช�เทคโนโลยีสารสนเทศในการค�นคว�า หรือวิเคราะหdข�อมูลระหวtางกระบวนการ

ศึกษาได�อยtางเหมาะสมและถูกต�อง 

 

PHY 690  วิทยานิพนธ�        12 หนuวยกิต  

Thesis  

Prerequisite : ตามความเห็นชอบของอาจารย�ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ�  

Course description : 

ทำโครงงานวิจัยในหัวข�อที ่ได�รับความเห็นชอบจากอาจารยdที ่ปรึกษาวิทยานิพนธd และกรรมการควบคุม

วิทยานิพนธd 

Individual research of a topic to be agreed upon with the thesis advisor.  

Learning outcomes : 

1. นักศึกษาสามารถตั้งโจทยdวิจัยที่เป¡นที่สนใจ และใช�องคdความรู�ด�านฟ�สิกสdในการวิเคราะหdโจทยdวิจัย 

รวมถึงออกแบบกระบวนการวิจัยโดยใช�ระเบียบวิธี วิธีการ และเครื่องมือ ที่มีมาตรฐานและทันสมัย 

เพ่ือทำวิทยานิพนธdได� ภายใต�การดูแลและการให�คำแนะนำของอาจารยdท่ีปรึกษาวิทยานิพนธd 

2. นักศึกษาสามารถปฏิบัติตามกฎระเบียบตtาง ๆ ตรงตtอเวลา และเผยแพรtผลงานวิชาการของตนเองโดย

ต้ังอยูtบนพ้ืนฐานของจรรยาบรรณทางวิชาการ ภายใต�การกำกับดูแลของอาจารยdท่ีปรึกษาวิทยานิพนธd 

3. นักศึกษาสามารถใช�เทคโนโลยีในการวิเคราะหd ค�นคว�า และเป¡นเครื่องมือชtวยเหลือในการทำวิจัยได�

อยtางเหมาะสม อีกท้ังยังสามารถรtวมงานกับผู�อ่ืนได� 

 

 

PHY 691  สัมมนาฟ�สิกส� 1       1 (0 – 2 – 3)  

Physics Seminar I  

Prerequisite : none  

Course description : 

การนำเสนอในหัวข�อวิชาการทางฟ�สิกสdที่นtาสนใจในป¢จจุบัน หรือหัวข�อที่สัมพันธdกับวิทยานิพนธdและอภิปราย

รtวมกัน รวมถึงแนวคิดการเป¡นผู�ประกอบการ 

Presentation of a currently interesting topic in physics or topics related to thesis as well as 

active participation in the discussion of all topics presented. The content course also includes 

the enterpreneurship. 

Learning outcomes : 
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1. นักศึกษาสามารถนำเสนอ วิเคราะหd และอภิปรายหัวข�อวิชาการทางฟ�สิกสdที่นtาสนใจในป¢จจุบัน หรือ

หัวข�อท่ีสัมพันธdกับวิทยานิพนธdและบูรณาการรtวมกันได� รวมถึงแนวคิดการเป¡นผู�ประกอบการ 

2. นักศึกษามีความรับผิดชอบตtองานท่ีได�รับมอบหมาย และมีความซ่ือสัตยdสุจริต 

3. นักศึกษาสามารถสามารถเป¡นผู�นําในการทํากิจกรรมรtวมกับผู�อ่ืนได� 

4. นักศึกษาสามารถใช�เทคโนโลยีสารสนเทศในการสืบค�น รวบรวมข�อมูล รวมถึงวิเคราะหdและ

ประมวลผลการศึกษาระดับเบ้ืองต�นได� 

 

PHY 692  สัมมนาฟ�สิกส� 2       1 (0 – 2 – 3)  

Physics Seminar II  

Prerequisite : PHY 691 สัมมนาฟ�สิกส� 1  

Course description : 

การนำเสนองานวิจัยที่เกี่ยวข�องกับหัวข�อวิทยานิพนธdของนักศึกษา เนื้อหาที่นำเสนอต�องมีผลงานวิจัยของ

นักศึกษาซ่ึงผtาน การสรุปผลเชิงวิเคราะหdอยtางมีข้ันตอนท่ีชัดเจน  

Oral presentations by the participating graduate students, relevant to their thesis research 

topics. Presented materials must include results from their research, which have been analyzed 

and summarized in a clear and well-organized way. 

Learning outcomes : 

1. นักศึกษาสามารถนำเสนอ วิเคราะหd และอภิปรายผลการทดลองจากงานวิจัยตามหัวข�อวิทยานิพนธd

ของนักศึกษาได� ซ่ึงผtานการสรุปผลเชิงวิเคราะหdอยtางมีข้ันตอนท่ีชัดเจนได� 

2. นักศึกษามีความรับผิดชอบตtองานท่ีได�รับมอบหมาย และมีความซ่ือสัตยdสุจริต 

3. นักศึกษาสามารถสามารถเป¡นผู�นําในการทํากิจกรรมรtวมกับผู�อ่ืนได� 

4. นักศึกษาสามารถใช�เทคโนโลยีสารสนเทศในการสืบค�น รวบรวมข�อมูล รวมถึงวิเคราะหdและ

ประมวลผลการศึกษาระดับสูงได� เพ่ือใช�ประกอบการดำเนินการวิจัยได� 

 


